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1. The concepts of Biology    : Exploring Life  
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2. Cells    : The unit of life 

ไม่พบในเซลล์สัตว์_______________ 
ไม่พบในเซลล์พืช___________________ 
ไม่พบในเซลล์แบคทีเรีย__________________ 
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การเคลื่อนที่ของสารผ่านเข้าออกเซลล์ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    

Hypotonic Soln 

 

Receptor-
Mediated 

Endocytosis 

 

ผ่านเย่ือหุ้ม
เซลล์ 

Active 
Transport 

Passive 
Transport 

Isotonic Soln 

Diffusion* 

Osmosis 
**** 

Simple 
diffusion 

Facilitated 
diffusion 

Hypertonic Soln 

 

ไม่ผ่าน
เย่ือหุ้ม
เซลล์ 

 

Exocytosis 

Endocytosis 

Phagocytosis 

Pinocytosis 

 



                  เอกสารประกอบการเรียน Onet  วิทยาศาสตร์ ปีการศกึษา 2559 โดย อ.บ ู(Kru P Bhue) 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

สงวนลิขสิทธ์ิตามกฎหมาย www.jarnbiggs.com                - 4 -                                       facebook.com/jarnbiggs   

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

3. Genetics    :  The science of heredity 

Mendel law 
Expression Dominant 

(A) 
Recessive 

(a) 
*1.สีดอก ม่วง ขาว 

*2.ความสูง สูง เต้ีย 
*3.สีเมล็ด เหลือง เขียว 
4.สีฝัก เขียว เหลือง 

*5.เมล็ด กลม ย่น 

6.ฝัก โป่ง คอด 

7.ดอก ข้างต้น ยอด 
 

 

 

 

 

 

 

1.ข้อใดไม่ใช่ปัจจัยที่ท าให้การผสมพันธุ์ถ่ัวลันเตาของเมนเดลป
ระสบความส าเรจ็ (ก.ค.2552) 
1.ถั่วลันเตามหีลายลักษณะในพันธุ์เดียวกันและสามารถแยกแยะ
ลักษณะออกได้ชัดเจน 
2.ลักษณะของถั่วลันเตาทั้ง 7 ประการที่เมนเดลศึกษา อยู่บน
โครโมโซมแท่งเดียวกัน 
3.ดอกถ่ัวลันเตาเป็นดอกสมบูรณ์เพศผสมพันธ์ุในดอกเดียวกัน 
4.ถั่วลันเตาเป็นพืชอายสุั้น ปลูกง่าย โตเร็ว 
2.ข้อใดสอดคล้องกับกฎแห่งการแยกของเมนเดล (ก.ค.2552)   
1.เกิดจากการแยกของอัลลีลทีเ่ปน็คู่กันในระยะไมโอซสิ II 
2.ยีนแต่ละคู่ที่แยกออกจากกันมารวมกลุม่กันในเซลล์สืบพันธุ ์
3.ยีน 2 คู่ท่ีมีความอิสระในการรวมกัน จะอยู่บนโครโมโซมต่างคู่
กัน 
4.เซลลส์ืบพันธุ์แตล่ะเซลล์จะไดร้บัโครโมโซม 1 แท่งจากโฮโมโล
กันโครโมโซมแต่ละคู ่
3.กฎของเมนเดลว่าด้วยการแยก (law of segregation) 
สอดคล้องกับพฤติกรรมของโครโมโซมระยะใดของการแบ่งเซลล์ 
(ต.ค.2552)  
1.prophase I  2.metaphase I  
3.anaphase I 4.anapahse II 
4.ยีนที่ควบคุมสีน้ าตาล เป็นลักษณะเด่นต่อยีนตาสีฟ้า หากพ่อ
แม่ที่มีจีโนโทป์ของสตีาเป็นเฮทเทอโรไซกัน แต่งงานกัน จะมี
โอกาสได้ลูกตาสีฟ้า 2 คน และตาสีน้ าตาล 1 คนเป็นเท่าใด  
(ต.ค. 2552) 
  

 
 
 

1.1/4 2.1/16 3.1/32 4.3/64 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
6.ยีนที่ท าให้เกิดโรคฮีโมฟีเลยีเป็นยีนด้อย บนโครโมโซม X หาก
ครอบครัวหนึ่งมีแม่เป็นโรคฮโีมฟีเลีย และพ่อมีลักษณะเป็นปกติ 
ข้อใดถูกต้อง (ต.ค. 2552) 
1.พ่ออาจเป็นพาหะโรคฮีโมฟีเลีย 
2.ลูกชายทุกคนจะเป็นโรคฮีโมฟเีลยี 
3.ลูกสาวทุกคนจะเป็นโรคฮโีมฟีเลยี 
4.ลูกชายทุกคนจะเป็นพาหะโรคฮโีมฟีเลยี 
7.สามีภรรยาคู่หนึ่ง สามมีีลักษณะมีขนท่ีใบหู ภรรยามีลักษณะ
ไม่มีขนที่ใบหู ลูกของสามีภรรยาคูน่ี้จะมีลักษณะเป็นเช่นใด  
1.ทั้งลูกสาวและลูกชายมีขนที่ใบห ู   
3.ลูกสาวมีขนท่ีใบหู ลูกชายไมม่ีขนท่ีใบหู 
2.ทั้งลูกสาวและลูกชายไม่มีขนที่ใบหู  
4.ลูกสาวไม่มีขนท่ีใบหู ลูกขายมีขนท่ีใบหู 
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 1. สัตว์เลือดอุ่น (HOMEOTHERMIC ANIMAL) Tempคงท่ี ไม่ตาม Ambient ได้แก่ นก (Avis) และสัตว์เลี้ยง
ลูกด้วยน้ านม (Mammals)   

2. สัตว์เลือดเย็น (POIKILOTHERMIC ANIMAL) Temp เปลี่ยน ตาม Ambient ได้แก่ ปลา,สัตว์ไม่มีกระดูกสัน
หลัง (Invertebrates) , สัตวส์ะเทินน้ าสะเทินบก (Amphibian)  และสัตว์เลื้อยคลาน (Reptiles) 

Hibernation : ปรับสรีระ เพื่ออยู่รอดในช่วงอากาศหนาวอาหารขาดแคลน  ---  อยู่เฉยๆจนสภาพเหมาะสม 
Estivation : ปรับตัวในอากาศร้อนแห้งแล้งนานๆ น้ าหาย เช่น กบกับปลา ฝังตัวในดิน ในหน้าร้อนขาดน้ า 

1.1 การควบคุมอุณหภูมิในร่างกาย 
• ผิวหนัง ชว่ยป้องกันเชื้อโรค รักษาอุณหภูมิร่างกาย --> ขยายตัวและหดตัวของเส้นเลือดฝอย  
• ต่อมเหงื่อขับของเสียจากเลือด โดยแพร่จากหลอดเลือดฝอย --> เหงื่อระเหย Heat ก็ออกด้วย 
• ขณะที่เหงื่อระเหยออกจากผิวหนัง จะพาความร้อนของร่างกายออกมาด้วย เป็นการช่วยระบายความร้อน 
• ไขมัน (Adipose) และขน ท าหน้าที่เป็นฉนวนป้องกันการสูญเสียความร้อนออกนอกร่างกาย 
1.3ถ้าอุณหภูมิร่างกายลดลง  ท า 3 อย่าง 1.เพิ่ม Met 2.ฝอยหด 3.กล้ามสั่น 
- Hypothalamus ส่งสัญญาณให้หลอดเลือดที่ผิวหนังหดตัว ปริมาณเลือดที่ผิวหนังลดลง จึงลดการระบายความร้อน 
- กล้ามเนื้อที่ผิวหนังหดตัว เกิดการตั้งชัน (Erection) ของขน 
- การหดและคลายตัวของกล้ามเนื้ออย่างรวดเร็วเพ่ือผลิตความร้อน ท าให้เกิดการสั่น 
- Hypothalamus ส่งสัญญาณให้เซลล์ร่างกายเพ่ิมอัตรา Metabolism 
1.4ถ้าอุณหภูมิร่างกายสูงข้ึน  ท า 3 อย่าง 1.ลด Meta 2.ฝอยขยาย 3.ขับเหง่ือ 
- Hypothalamus ส่งสัญญาณให้หลอดเลือดที่ผิวหนัง 
ขยายตัว ปริมาณเลือดที่ผิวหนังเพิ่มขึ้น จึงเพิ่มการ 
ระบายความร้อน 
- ต่อมเหงื่อ ขับเหงื่อเพ่ิมข้ึน ช่วยระบายความร้อน 
- Hypothalamus ส่งสัญญาณให้เซลล์ร่างกาย 
ลดอัตรา Metabolism 
 

 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

4. Homeostasis    :  The Balance 

1. Thermo- Regulation 
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- นกทะเลกินปลาทะเล--> เกลือแร่เยอะจึงขับออก ที่หัวบริเวณจะงอยปาก เรียกว่า Nasal Gland มีเกล็ดเกลือ 
- ฉลาม ส่วนก าจัดเกลือ เรียกว่า Rectal Gland 
*ฉลามรักษาน้ าในเลือด โดยUrea ในเลือดสูงมากกว่าปกติ 
- Osmosis : การเคลื่อนที่ของน้ าผ่าน SemipermeableMembrane โดยขึ้นกับความเข้มข้นของ Osmolyte (Ion, Small 
Organic Molecules, Protein) ที่อยู่ระหว่างเยื่อกั้นทั้งสองด้าน  : Isotonic, Hypotonic, and Hypertonic Solution. 

การควบคุมน้ าและเกลือแร่ในปลาน้ าจืด 
ปัญหา 
- ได้รับน้ าเข้าสู่ร่างกายจ านวนมาก 
- สูญเสียเกลือแร่ออกจากร่างกาย 
การแก้ปัญหา 
- ขับปัสสาวะปริมาณมากและเจือจาง 
- รับเกลือจากอาหารและผ่านเหงือก 
- เหงือกดูดแร่ธาตุเข้าร่างกายด้วย Active Transport 
(ใช้ ATP) 
 

การควบคุมน้ าและเกลือแร่ในปลาน้ าเค็ม 
ปัญหา 
- ได้รับเกลือเข้าสู่ร่างกายจ านวนมาก 
- สูญเสียน้ าออกจากร่างกายจ านวนมาก 
การแก้ปัญหา 
- ก าจัดเกลือออกจากเหงือกโดยวิธี Active Transport 
(ใช้พลังงาน) 
- รับน้ าจากอาหารและน้ าทะเล ขับปัสสาวะปริมาณต่ า 
และความเข้มข้นสูง 
 

 

การก าจัดของเสียพวกไนโตรเจนที่ได้จากการสลายโปรตีน 
1. แอมโมเนีย 

(Ammonia) NH3 
- เป็นสารที่ละลายน้ าได้ดี แต่เป็น
พิษต่อสัตว์ แม้จะมีปริมาณน้อย 
- มักพบในสัตว์น้ าและปลาน้ าจืด 
เพราะแอมโมเนยีสามารถแพร่ผ่าน
เยื่อเซลล์สู่น้ าได้ดี 
 

2. ยูเรีย (Urea) 
- Mammal , Amphibianตัวเต็มวยั, ปลา

ทะเล และสัตว์เล้ือยคลานในน้ า 
- ยูเรียสร้างที่ตับโดยการรวมกันของ 2แอมโมเนีย
และ 1คาร์บอนไดออกไซด์ 
- ยูเรียมอีันตรายน้อยกว่าแอมโมเนียม 
 

3. กรดยูริก (Uric acid) 
สงวนน้ า  

- พบในหอยทากบก, แมลง, นก และ

สัตว์เล้ือยคลานหลายชนิด 
- กรดยูรกิไม่ค่อยละลายน้ า จึงมีการขับออก

จากร่างกายในรูป Semisolid จึงประหยัด

การขับน้ าออก 
- กรดยูรกิ ไม่เป็นอันตรายตอ่เซลล์ 

- นก แมลง 

สัตว์เล้ือยคลาน  ไม่มีฉี ่ 
ก าจัดยูรกิ ผ่านทาง

ทวารหนัก Cloaca 
- ขี้นก สีขาวยูริก สีด า--

> อุจจาระจริง 

 

 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3. Excretion 

2. Osmoregulation 
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การขับถ่ายของสิ่งมีชีวิตเซลล์เดียว 
• ส่วนใหญ่อาศัยในน้ า หรือที่มีความชื้นสูง Hypotonic Soln 
• ของเสียจะแพร่ผ่านเยื่อหุ้มเซลล์ออกสู่สิ่งแวดล้อม 
• Contractile Vacuole ช่วยรักษาสมดุลน้ าและแร่ธาตุ  
รวมทั้งก าจัดของเสียในเซลล์ด้วย 
 

การขับถ่ายของสัตว์ 
อวัยวะที่ใช้ในการก าจัดของเสียจากร่างกายสัตว์ชนิดต่างๆ มีดังนี้ 
1. Protonephridia พบในหนอนตัวแบน, Rotifers,  
Annelids บางพวก และ ตัวอ่อน Mollusk 
2. Metanephridia พบใน Annelids (ไส้เดือนดิน) 
***คล้ายไตคนที่สุด 
3. Malpighian Tubules*** พบในแมลง สัมพันธ์กับ  
Digestive System มากที่สุด เชื่อมต่อทางทางเดินอาหารมากท่ีสุด  
ส่วนกลางและท้าย  
4. Kidney พบในสัตว์มีกระดูกสันหลัง ไต (Kidney) คล้าย Nephridia ที่สุด 
 • ปลาน้ าจืด มีปัญหาน้ ามากเกินไป ไตจึงมีหน้าที่ดูด
กลับแร่ธาตุ ไม่ดูดกลับน้ า ปัสสาวะจึงมีน้ ามาก 
• ปลาน้ าเค็ม ดื่มน้ าเค็มจ านวนมากเกลือสะสมใน
ร่างกายมากก าจัดเกลือออกทางเหงือกไตมีน้ า 
ผ่านเข้าน้อย ปัสสาวะขับออกน้อยและเข้มข้นมาก 
• กบ น้ าแพร่ผ่านทางผิวหนัง ไตขับปัสสาวะปริมาณ
มากและเจือจาง ของเสียในรูป Urea 
• Reptilians and Avian รักษาน้ าโดยมี เกล็ดและ
ขน Waste ในรูป Uric Acid (Semisolid ) น้ าที่ผ่าน
ไตจะถูกดูดกลับหมดทางท่อไต ไม่มีกระเพาะปัสสาวะ 
Uric Acid ผ่านไตไปยัง Cloaca ออกไปพร้อมกับกาก
อาหาร  • Mammals ขับถ่ายของเสียในรูป Urea  
• ท่อของหน่วยไต ดูดน้ ากลับคืนเพ่ือปรับปริมาณและ
ความเข้มข้นให้เหมาะสมต่อการรักษาสมดุลน้ าและ 
แร่ธาตุ • สัตว์ทะเลทราย จะมีท่อของหน่วยไตยาว
เป็นพิเศษ สามารถดูดกลับน้ าได้เกือบหมด ปัสสาวะจึง
มีความเข้มข้นมาก 
 

ไตกับการรักษาสมดุลน้ าและแร่ธาตุ 
• ฮอร์โมนที่ควบคุมน้ า คือ Antidiuretic Hormone (ADH) 
ขาดน้ า --> []สูง --> Osmotic Pressureสูง --> กระตุ้น 
Osmotic Receptor @ Hypothalamus -- > 
Hypothalamus กระตุ้นต่อมใต้สมองส่วนหน้า --> หลั่ง ADH 
to Blood Stream --> กระตุ้น ท่อหน่วยไตส่วนปลายและท่อ
รวม (Collecting Duct) --> ดูดน้ ากลับคืนสู่หลอดเลือด // 
Hypothalamus --> กระหายน้ า --> ดื่มน้ า --> O.P. ปกต ิ
น้ ามาก --> []ต่ า --> Osmotic Pressureต่ า--> 
Hypothalamus จะยับยั้งการหลั่ง ADH -->ท าให้ท่อของ
หน่วยไตลดการดูดน้ ากลับคืน --> ปัสสาวะมากขึ้นและเจือจาง 

*** ขาด ADH --> เกิดโรคเบาจืด (Diabetes 
Insipidus) 
• Aldosterone จากต่อมหมวกไตชั้นนอก จะควบคุมสมดุล
เกลือแร่พวกโซเดียม โพแทสเซียม ฟอสเฟต 
กระตุ้นให้มีการดูด Na+ กลับเข้ากระแสเลือดโดย Active 
Transport ท าให้แรงดันออสโมติกสูงขึ้น 
จึงดูดกลับน้ าเพ่ิมข้ึน 
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4. Respiratory 

5. Circulation 
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6. Immunity 
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1.  การขับถายของเสียที่ไดจากโปรตีนของสัตวในขอใดถูกตอง 
 
 
   
 
 
 

2. ระบบขับถายชนิดใดที่มีความเกี่ยวของกับทางเดินอาหารมากท่ีสุด 
 1) เฟลมเซลล 2) เนฟริเดียม 3) ทอมัลพิเกียน  4) ไต 
3.สัตวในขอใดมีอัตราเมแทบอลิซึมสูงขึ้นกวาปกติ 

ก.  กบขณะจ าศีล 
ข.  หนูทดลองขณะถูกใสไวในตเูย็น 
ค.  หนูทดลองขณะถูกใสไวในต5ู0 องศาเซลเซียส 
1) ก.   2)  ข.  3)  ก. และ ข.  4)  ก. และ ค. 

4.กราฟแสดงปริมาณของเสียที่มีไนโตรเจนที่ถูกขับออกทางไตเปนของสัตวในคลาสขอใด 
 
 
 
 
 
 
 

5.พารามีเซียมที่เลี้ยงในน้ าเลี้ยงชนิดหนึ่ง มีการบีบตัวของคอนแทร็กไทลแวคิวโอลX ครั้ง/วินาที ถาตองการให้ 
น้ าที่เลี้ยงมีแรงดันออสโมซิสสูงขึ้น จะตองเติมสารใด และการบีบตัวของคอนแทร็กไทลแวคิวโอลจะเปนอยางไร 

 
 
 

 

ปลา ไก่ ม้า 

1.ยูเรีย  
2.แอมโมเนีย  
3.กรดยูริก  
4.แอมโนเนีย 

แอมโมเนีย  
กรดยูริก  
ยูเรีย  
ยูเรีย 

กรดยูริก 
ยูเรีย 
แอมโมเนีย 
กรดยูริก 

ก ข ค 

1.แมมมาเลีย  
2.แมมมาเลีย  
3.แมมมาเลีย  
4.แอมฟเบีย 

แอมฟเบีย  
เอวีส  
เอวีส  
แอมฟเบีย 

ออสติอิคไทอิส 
ออสติอิคไทอิส 
แอมฟเบีย 
ออสติอิคไทอิส 

สารที่เติม จ านวนครั้งของการบีบตัวของคอนแทร็กไทลแวคิวโอล 

1.เกลือ  
2.เกลือ  
3.น้ ากลั่น  
4.น้ ากล่ัน 

มากกวาX 
นอยกวาX 
มากกวาX 
นอยกวาX 

Exercise To the Max! (Homeostasis) 
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6. จากสมการต่อไปนี้ ปฏิกิริยาเคมี A และ B เกิดขึ้น
ที่อวัยวะใดในร่างกายของคน 

 
ก. A ที่เนือ้เยื่อ 
ข. A ที่ปอด 
ค. A , B ที่ปอด 
ง. A , B ที่เนื้อเยื่อ  
7. สิ่งที่เป็น “ ของเสีย ” จากกระบวนการเมทาบอลิ
ซึมท่ีร่างกายต้องก าจัดออกคืออะไร 
ก. CO2 
ข. CO2 และ ยูเรีย 
ค. CO2 , ยูเรียและกรดยูริก 
ง. ยูเรีย , กรดยูริกและโปรตีนที่ย่อยไม่ได้ 
8.ข้อใดไม่ใช่ลักษณะเฉพาะของไวรัส HIV  
       ก. ท าลายเซลล์เม็ดเลือดทุกชนิด 
       ข. กลายพันธุ์ได้ง่าย 
       ค. ถ่ายทอดได้ทางเพศสัมพันธ์หรือรับเลือดจาก
ผู้ติดเชื้อ 
       ง. เพ่ิมจ านวนโดยใช้วัตถุดิบจากเซลล์ที่ถูก
ท าลาย 
9. เมือ่เด็กหญิง ก ได้รับสาร A แล้วร่างกายสร้าง
ภูมิคุ้มกันที่อยู่ได้นาน ต่อมาเขาได้รับสาร B ซึ่งเป็น
ภูมิคุ้มกันที่อยู่ได้ไม่นาน สาร A และ B หมายถึงสาร
ในข้อใดตามล าดับ  
      1. เซรุ่ม  วัคซีน 
      2. วัคซีน   เซรุ่ม 
      3. เซรุ่ม   ทอกซอยด์ 
      4. ทอกซอยด์ วัคซีน 
 

จากรูปตอบคาถาม ข้อ 10-11 

 
10. A หมายถึงสารใด  
ก. ทรอมบิน  ข. ทรอมโบพลาสทิน   
ค. ไฟบริโนเจน  ง. โกลบูลิน 
11. C หมายถึงสารใด  
ก. ทรอมบิน  ข. ทรอมโบพลาสทิน   
ค. ไฟบริโนเจน  ง. เลือดที่แข็งตัว 
12. เมื่อน้ าในเลือดมีปริมาณน้อยลง ร่างกายมีวิธีการ
เเก้ปัญหานี้อย่างไร  
ก. สมองส่วน hypothalamus สร้าง ADH มากข้ึน 
ข. ต่อมใต้สมองส่วนหลัง ( posterior pituitary 
gland ) สร้าง ADH มากข้ึน 
ค. เซลล์ในต่อมใต้สมองส่วนหลัง ( posterior 
pituitary gland ) ถูกกระตุ้นท าให้รู้สึกกระหายน้ า 
ง. การกรองที่ไตลดลง เนื่องจากความดันเลือดลดลง 
13. สภาวะของกล้ามเนื้อในข้อใดที่ช่วยท าให้เกิดการ
หายใจเข้า 
ก. กล้ามเนื้อกะบังลมคลายตัวท าให้กะบังลมโค้งข้ึน  
ข. กล้ามเนื้อบริเวณซี่โครงแถบนอกหดตัวท าให้
กระดูกซ่ีโครงยกตัวขึ้น 
ค. กล้ามเนื้อบริเวณซี่โครงแถบในหดตัวท าให้กระดูก
ซี่โครงยกขึ้น  
ง. กล้ามเนื้อหน้าท้องหดตัวท าให้ปริมาตรในช่องท้อง
เพ่ิมข้ึน  
 
 



                  เอกสารประกอบการเรียน Onet  วิทยาศาสตร์ ปีการศกึษา 2559 โดย อ.บ ู(Kru P Bhue) 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

สงวนลิขสิทธ์ิตามกฎหมาย www.jarnbiggs.com                - 12 -                                       facebook.com/jarnbiggs   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Ecosystem = Community + Habitat 
1.Type of Ecosystem 
   - Terrestrial จ าแนกโดยใช้ลักษณะเด่นของพืช   <---- Temp & Rainfall  
   - Aquatic : จืด & กร่อย (ตะกอนมาก) & เค็ม (ตามความลึก) 
2.Biotic Component 
   - Autotroph (Producer)   
   - Heterotroph : Consumer 
    : Decomposer : อินทรีย์ --- > อนินทรีย์ 
3. Adaptation 
   - ชั่วคราว 
   - ถาวร : ระดับยีน ถูกถ่ายทอดมาจากบรรพบุรุษ 
 ถาวรในพืช : กระบองเพชรเปลี่ยนใบเป็นหนาม , ผักกระเฉด มีนวมสีขาวหุ้มล าต้น เพ่ือให้ต้นของมันลอยน้ าได้, 
ผักตบชวา มีล าต้นเป็นทุ่น ท าให้มันลอยน้ าได้ 
 ถาวรในสัตว์ : 1.การปรับตัวด้านสรีระ (Physiological) หน้าที่การท างานของอวัยวะต่างๆ เช่น นกทะเลมี (Nasal 
Gland) ส าหรับขับเกลือออกนอกร่างกาย, สัตว์เลือดอุ่นมีต่อมเหงื่อขับเหงื่อระบายความร้อน- ผีเสื้อพัฒนาปากใช้ดูด
น้ าหวาน  2. การปรับตัวทางสัณฐาน (Morphological) เป็นการปรับเปลี่ยนลักษณะรูปร่างและ 
อวัยวะภายนอกของสิ่งมีชีวิต เช่น ต้นโกงกางมีรากค้ าจุนไม่ให้ล้มง่าย 3. การปรับตัวทางด้านพฤติกรรม (Behavior)  การ
ออกหากินกลางคืนของสัตว์ทะเลทราย, การจ าศีล 
4.รูปแบบการบริโภค 
   - Food Chain สิ่งมีชีวิตชนิดหนึ่งกินสิ่งมีชีวิตชนิดอื่น เพียงชนิดเดียวเท่านั้น เคลื่อนย้ายพลังงาน และธาตุอาหารใน
ระบบนิเวศ มี 2 ประเภท ดังนี้ 1. ห่วงโซ่อาหารแบบจับกิน (Grazing Food Chain) เริ่มต้นที่พืช 
2.ห่วงโซ่อาหารแบบกินเศษอินทรีย์ (Detritus Food Chain) เป็นห่วงโซ่อาหารที่เริ่มจากซากของ สิ่งมีชีวิตถูกย่อยสลาย
ด้วยผู้ย่อยสลาย 
   - Food Web  : More complex More balanced  
 
 

5. Ecosystem   :  The role of things 
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6.ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมชีีวิตที่อยูร่ว่มกัน 
1).ภาวะพึ่งพา.............................................................................. 
 
2).การได้ประโยชน์ร่วมกัน................................................................. 
 
3).อิงอาศัย...................................................................................  
 
4).ปรสิต...................................................................................  
 
5).ภาวะล่าเหยื่อ...................................................................................  
 
6).ภาวะแก่งแย่ง...................................................................................  
 
7).ภาวะย่อยสลาย...................................................................................  
 
8).ภาวะหลั่งสารยบัยั้ง......................................................................... 

5.การถ่ายทอดพลังงาน (Ecological Pyramid) 
  - Pyramid of Number

 
  - Pyramid of Mass ใช้มวลรวมของน้ าหนักแห้ง 
(Dry Weight)  
  - Pyramid of Energyพีระมิดพลังงานจะเป็นพีระมิด
ฐานกว้างเสมอ พลังงานจะถูกถ่ายทอดไปเพียง 10% 

 

7.การเปลี่ยนแปลงแทนที่ 
1. Primary Succession **พ้ืนที่ที่ไม่เคยมีสิ่งมีชีวิต 
  - พ้ืนที่ว่างเปล่าบนบก ไลเคนบนก้อนหิน --> หินเริ่ม
สึกกร่อน --> มอส -->หญ้า & ล้มลุก --> ไม้พุ่มและ
ต้นไม้ --> (Climax Stage)  
 - การแทนที่ในแหล่งน้ า เช่น แพลงก์ตอน สาหร่าย
เซลล์เดียว --> สาหร่าย และสัตว์เล็กๆ -->พืชมีใบโผล่
พ้นน้ า --> สัตว์จ าพวก หอยโข่ง กบ เขียด กุ้ง หนอน 
ไส้เดือน -->จะตื้นเขินจนกลายสภาพเป็นพื้นดินในที่สุด 
2. Secondary Succession 
เป็นการเกิดแทนที่ของสิ่งมีชีวิตอ่ืนๆ ในพ้ืนที่เดิมที่ถูก
เปลี่ยนแปลงไป เช่น บริเวณพ้ืนที่ป่าไม้ที่ถูกโค่นถาง 
ปรับเป็นพื้นที่เพาะปลูกหรือพ้ืนที่ป่าไม้ที่เกิดไฟป่า 

8.การหมุนเวียนของสาร 
1.วัฏจักรของน้ า 1. หมุนโดยไม่ผ่านสิ่งมีชวีิต น้ า+ความร้อน  
--> ไอน้ า --> ก้อนเมฆ + ความเย็น --> หยดน้ า 2. หมุนเวียนผ่าน
สิ่งมีชีวิตสิ่งมีชวีิตขับถ่ายน้ าออกจากร่างกาย 
2.วัฏจักรคาร์บอน พืช --> สัตว์บริโภคพืช -->  
ใช้ประโยชน์และสรา้งส่วนต่างๆ ของร่างกาย --> CO2 -- >พืช 
-->พืชและสัตวต์ายลงก็จะถูกผูย้่อยสลาย ได้ free CO2 

3.วัฏจักรออกซิเจน พืช --> สัตว์ 
4.วัฏจักรไนโตรเจน **Nitrogen Fixing Bacteria ตรึง NO2 

--> ไนเตรตในดิน --> พืช // Denitrifying Bacteria เปลี่ยนไนเตรด
เป็นก๊าซ  // ขบัยูริกจากปัสสาวะ เม่ือตายเป็นแอมโมเนียม --> ไน
เตรตในดินโดย Nitrifying Bacteria 
5.วัฏจักรฟอสฟอรัส ฟอสเพตจากพืช --> สัตว์ -->Bone & teeth 
--> ตายลงสู่ดนิ **** ไม่หมุนเวยีนในอากาศ 
6.วัฏจักรซัลเฟอร์ พืช&สัตว์ถูกBac ย่อย --> (H2S) --> SO4

2- //ใน
เชื้อเพลิงสะสม S -->SO2 --> Acid Rain H2SO4 กัดกร่อนและ
ท าลายการหายใจ 
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9.ป่าไม้  
1.ไม่ผลัดใบ (evergreen) เขียวตลอด  
  - ป่าดิบเมืองร้อน (Tropical Forest) ลมมรสุมพัด
ผ่านเกือบตลอดปี น้ าฝนมาก แบ่งเป็น 1. ป่าดงดิบ
ชื้น South&East 2.ป่าดงดิบแล้ง กระจายตั้งแต่ 
ตอนบนทางเหนือ และทางทิศตะวันตก 
3.ป่าดงดิบเขา บริเวณที่เป็นยอดเขาสูง 
  - ป่าสน (Coniferous Forest) มีสนสองใบหรือสน
สามใบเจริญอยู่ 
  - ป่าพรุหรือป่าบึง (Swamp Forest) ที่ราบลุ่มน้ า
ขังอยู่เสมอ และตามริมฝั่งทะเลที่มี 
โคลนเลนทั่วๆ ไป แบ่งเป็น1.ป่าพรุ (Peat Swamp) 
อยู่ถัดจากป่าชายเลน พบในภาคใต้ของประเทศ 
2.ป่าชายเลน (Mangrove Swamp Forest) พบตาม
ชายฝั่งทะเลในภาคใต้ ภาคกลาง และ 
ภาคตะวันออก และมีน้ าขึ้น-น้ าลงอย่างเด่นชัดใน
รอบวัน 
  - ป่าชายหาด (Beach Forest) แพร่กระจายอยู่
ตามชายฝั่งทะเลที่เป็นดินกรด ทราย และโขดหิน 
ดินมีฤทธิ์เป็นด่าง 
2. ป่าผลัดใบ ทิ้งใบในฤดูแล้ง เช่น 
 - ป่าเบญจพรรณ เป็นป่าโปร่ง มีไม้สัก ไม้แดง ไม้
ประดู่ ไม้มะค่า พบในภาคเหนือ ภาคกลาง และ 
ภาคอีสาน 
 -  ป่าแดง ป่าแพะ หรือป่าเต็งรัง เป็นป่าโปร่ง มีไม้
ในวงศ์ยาง ฤดูแล้งจะผลัดใบ และมีไฟป่าเป็นประจ า 

10.ปัญหาสิ่งแวดล้อม 
1. ปัญหามลพิษทางน้ า 
 - น้ าเสีย : มีสิ่งสกปรกต่างๆเจือปนอยู่ ได้แก่ 
สารอินทรีย์ สารอนินทรีย์ สารพิษ และจุลินทรีย์ 
 - น้ าเน่า : มีแบคทีเรียแบบแอนโรบิคจากมีสีด าและ
กลิ่นเหม็น 
 - น้ าทิ้ง : ผ่านการบ าบัดแล้ว ปล่อยลงสาธารณะได้ 
2. ปัญหามลพิษทางดิน จากสารเคมีท าให้ดินเปรี้ยว 
มีสภาพความเป็นกรดสูง 
3. ปัญหามลพิษทางอากาศ 
อากาศบริสุทธิ์จะไม่มีสี ไม่มีกลิ่น และไม่มีรส 
***ก๊าซโมเลกุลใหญ่ เช่น ไอน้ า คาร์บอนไดออกไซด์ 
มีเทน ไนตรัสออกไซด์และโอโซนแม้จะมีอยู่ใน
บรรยากาศเพียงเล็กน้อย กลับมีความสามารถในการ
ดูดกลืนรังสีอินฟราเรด และมีอิทธิพลท าให้อุณหภูมิ
ของโลกอบอุ่น = Greenhouse Gas 
Kyoto Protocol มี 6 ชนิด ได้แก่ 
1. CO2 2. CH4 3. NO2 4.HFC 5. PFC 6. SF6 
Montreal protocol  ทุกประเทศจะต้องควบคุม
การใช้สาร CFC ซีเอฟซีทุกชนิด เช่น โฟม กระป๋อง
สเปรย์ ครีมโกนหนวด ควรใช้เครื่องปรับอากาศ
รถยนต์ที่ใช้สาร R134a แทนซีเอฟซี ตลอดจนผลิต
สารอ่ืนเพื่อใช้แทนซีเอฟซี 
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1. เราใช้ปัจจัยใดเป็นเกณฑ์ในการแบ่งไบโอมบนบก เป็นไบโอม
แบบต่างๆ กัน 
1) ความสูงจากระดับน้ าทะเล 
2) อุณหภูมิและความชื้นเฉลี่ย 
3) ปริมาณแสงและอณุหภมูิเฉลีย่ 
4) เขตละติจดู 
2. วัตถุประสงคส์ าคัญของการปลกูพืชวงศ์ถั่วหมุนเวียนกับพืชไร่
อื่น คือข้อใด  
1) เพิ่มความอุดมสมบูรณ์ของดิน 
2) ป้องกันการพังทลายของหน้าดิน 
3) ปรับปรุงสมบัติทางกายภาพและทางเคมีของดิน 
4) เลือกใช้ประโยชน์จากท่ีดินให้เหมาะสมกับลักษณะของดิน 
3. เมื่อเกิดการเปลีย่นแปลงแทนท่ีแบบทุติยภูมิในพื้นที่ท่ีเคยท าไร่
ข้าวโพดมาก่อน พืชกลุ่มแรกที่จะขึ้นในพื้นที่น้ี 
น่าจะเป็นพวกใด  
1) มอสและไลเคน 
2) หญ้า 
3) ไม้ล้มลุก 
4) ไม้พุ่ม 
4. การอยู่ร่วมกันของสิ่งมีชีวิตในข้อใดที่แตกต่างจากข้ออ่ืน  
1) โพรโทซัว อาศัยอยู่ในล าไส้ปลวก 
2) ผักตบชวาแข่งขันกันแพร่พันธุ์ในสระน้ า 
3) กาฝากขึ้นอยู่บนต้นไม้ใหญ ่
4) นกพิราบและนกเขาแย่งกันกินเมล็ดหญ้า 
5. กระบวนการใดไม่มีบทบาทโดยตรงต่อการสร้างสารประกอบ
ต่างๆ ภายในพืช  
1) การตรึงไนโตรเจน 
2) การเปลี่ยนแปลงไนเตรตกลับเป็นแก๊สไนโตรเจน 
3) การเปลี่ยนแปลงสารประกอบไนโตรเจนเป็นแอมโมเนีย 
4) การเปลี่ยนเกลือแอมโมเนียเปน็ไนไตรต์และไนเตรต 
6. ปรากฎการณ์ในข้อใดเกิดจากความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตที่
แตกต่างจากข้ออ่ืน  
1) ผักตบชวาท าให้ผักตบไทยในแหล่งน้ าธรรมชาติจ านวนลดลง 
2) หอยเชอร์รี่ท าให้หอยโข่งในแหล่งน้ าธรรมชาติหรือนาข้าวลด
จ านวนลง 

3) ไมยราพยักษ์ท าให้ต้นกระถินและพืชดั้งเดมิหลายชนิดบริเวณ
สองฝั่งแม่น้ าล าคลองลดจ านวนลง 
4) นกปากห่างที่อพยพมาจากถิ่นท าให้หอยเชอร์รี่ในนาข้าวลด
จ านวนลง 
7. ข้อใดถูกต้องเมื่อเกิดการเปลี่ยนแปลงแทนที่จนเกิดสังคม
สิ่งมีชีวิตขั้นสุดท้ายในพ้ืนท่ีที่เคยท าไร่แล้วปล่อยให ้
รกร้าง  
1) การเปลี่ยนแปลงแทนท่ีที่เกิดขึ้นเป็นแบบปฐมภมูิ 
2) สิ่งมีชีวิตที่เข้าอยู่ก่อนมักจะเปน็มอส และไลเคน 
3) สังคมสิ่งมีชีวิตขั้นสุดท้ายที่เกิดขึ้นจะไมม่ีการเปลี่ยนแปลงอีก 
4) จ านวนสปีชีส์ของไม้ยืนต้นในบริเวณนั้นจะเพิ่มขึ้นตามล าดับ 
8.นักเรียนกลุม่หนึ่งวางแปลนเพื่อหาความหนาแน่นของประชากร
ไส้เดือนดินในสนามหญา้ของโรงเรยีนทั้งหมด พบว่ามีความ
หนาแน่นของประชากรไส้เดือนดนิ 12 ตัว/ ตร.ม. จากการรายงาน
ของนักเรียนเป็นความหนาแน่นแบบใด (PAT 57) 
1) ความหนาแน่นที่แท้จริง 
2) ความหนาแน่นอย่างหยาบ 
3) ความหนาแน่นเชิงนิเวศ 
4) ความหนาแน่นเชิงเปรียบเทียบ 
9.การแก่งแย่งแข่งขันของสิ่งมีชีวิต 2 ชนิดที่รุนแรงท่ีสุดเกิดขึ้นใน
กรณีใด 
1) สิ่งมีชีวิตทั้งสองชนิดกินเนื้อเหมอืนกัน 
2) สิ่งมีชีวิตทั้งสองชนิดอยู่ในล าดบัขั้นการกินอาหารเดียวกัน 
3) ผู้ล่าคอยควบคุมสิ่งมีชีวิตทั้งสองชนิดอย่างสม่ าเสมอ 
4) สิ่งมีชีวิตทั้งสองชนิดต้องการปัจจัยต่างๆในการด ารงชีวิต
เหมือนกันข้อ  
10)ในระบบนิเวศซึ่งประกอบด้วย เหยี่ยว งู กระรอก หญ้า และ
ตั๊กแตน สิ่งมีชีวิต ในข้อใดมีมวลชีวภาพน้อยที่สุด (O-net 52) 
       1. งู 
       2. เหยี่ยว 
       3. หญ้า 
       4. กระรอกและตั๊กแตน 
 

Exercise To the Max! (Ecosystem) 
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7. Atom and Periodic Table 

1.โครงสร้างอะตอม 
Dalton 
 
 
 
 
Rutherford 
 
 
 
 
Thomson 
 
 
 
 
 
Niels Bohr 
 
 
 
 
 
2.สัญลักษณ์นิวเคลียร์ 

 
X   =  สัญลักษณ์ของธาต ุ
A  =  เลขมวล :  โปรตอน + นิวตรอน 
Z  =  เลขอะตอม :  โปรตอน  ซึ่งเท่ากับ  จ านวนอิเล็กตรอน 

จงหา      p,             n,               e 

 

 
 
 

3.ไอโซโทป 
ไอโซโทป (Isotope) คือ อะตอมของธาตุชนิด

เดียวกันที่มีจ านวนโปรตอนเท่ากัน แต่มีเลขมวลและจ านวน
นิวตรอนต่างกัน 

 
ไอโซโทน (isotone) คือ n เท่า, p ไม่เท่า 

 
ไอโซบาร์ (isobar) คือ เลขมวล (p+n) เท่า 

 
4.การจัดอิเล็กตรอนในอะตอม 
หลักการจดัเรียงอิเล็กตรอนในระดับพลังงานต่างๆ  
1. ในระดับพลังงานต่างๆ จะมีอิเลก็ตรอนได้ไมเ่กิน 2n2  
2. (Valence Electron) จะมีได้ไม่เกิน 8 
3. จ านวนอิเล็กตรอนในระดับพลังงานถัดจากช้ันนอกสุดเข้ามา
มีไดไ้ม่เกิน 8 หรือ18  
4. การจัดอิเล็กตรอนให้จดัให้เตม็ระดับพลังงานต่ าก่อน จ านวน
ที่เหลือจึงจัดในช้ันถัดไป  
5.ถาจัดเรียงอิเล็กตรอนในระดับพลังงานหลักแลวเหลือ
อิเล็กตรอนอยูร่ะหว่าง 11 ถึง 20 จะเปนธาตุหม ูB มีเวเลนซ
อิเล็กตรอน = 2 ยกเวน 14 และ 19 จะมีเวเลนซอิเล็กตรอน = 
1 นอกนัน้เป็นธาตหุม ูA 

 
20Ca 

48Cd 

 -เวเลนซ์อิเล็กตรอน → หมู ่

-ระดับพลังงาน → คาบ 
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5.สมบัติบางประการของธาตุ 

 
6.สมบัติตามตามรางธาตุ 

IA IIA VIIA VIIIA Transition 
-เนื้ออ่อน ตัดได้ 
-ว่องไวสูงมาก 
-พบในรูปของ
สารประกอบไอออ
นิก 
- ลุกไหม้รวดเร็ว 
-Rx.กับ H2O ได้ H2 
และความร้อน 
- Rx.กับ O2 ได้
ออกไซด์ของโลหะ
ซึ่งละลายน้ า มี
สมบัติเป็นเบส 

- เช่นNaCl, 
NaOH,NaHCO3, 
Na2SiO4,KNO3 

-แข็งและหนาแน่น
มากกว่าหมู่ 1A 
-ว่องไวต่อปฏิกิริยา
เคมีมากแต่น้อยกว่า
หมู่ 1A 
-ไม่เกิดปฏิกิริยากับ
น้ าหรือไอน้ า ที่
อุณหภูมิห้องปกติ 
-ออกไซด์ของโลหะ
หมู่ 2A ละลายน้ า 
ได้สารละลายเบส 

-เช่น CaSO4, 
Sr(NO3)2 , 
Ba(NO3)2, 
CaCO3  

-เป็นอโลหะ ไม่พบ
เป็นอะตอมอิสระ  
-ประจุเป็น -1 
-เกิดสารประกอบ
กับโลหะหมู่ 1A 
และ 2A ได้
สารประกอบไอออ
นิก ที่เรียกว่า โลหะ
เฮไลด์ 
- Cl ใช้ฆ่าเชื้อโรค
,ใช้เป็นสารฟอกจาง
สี,ท าให้เกิดสาร
ไฮดราซีน (N2H2) 
เชื้อเพลิงในจรวด 
: F ป้องกันฟันผุ 
:Iป้องกันคอพอก  

-เป็นอโลหะ มี
สถานะเป็นแก๊ส อยู่
เป็นอะตอมอิสระได้ 
- ve=8 --> เสถียร 
- ไม่ว่องไวในการ
เกิดปฏิกิริยา ยกเว้น 
Kr, Xe, Rn 
สามารถท าปฏิกิริยา
กับฟลูออรีน และ
ออกซิเจนได้ 
- He ใช้บรรจุ
บอลลูน/ด าน้ าลึก 
Ne หลอดไฟสีส้ม 
Xe หลอดไฟสีม่วง  
Kr หลอดไฟสีเขียว 

- เป็นโลหะ 
- กายภาพเหมือน 
1A และ 2A แต่
สมบัติเคมีต่างกัน 
- เกิดสารประกอบ
ไอออนิก เรียก 
สารประกอบ
เชิงซ้อน มีสีสดใส
เฉพาะตัว 
เช่น ด่างทับทิม 
(KMnO4)  
จุนสี (CuSO4) สีฟ้า 
K2Cr2O7 สีส้ม 
(K4Fe (CN)6) 
เหลือง 

 (NiSO4 ⋅ 6H2O) 
สีเหลือง 

 

 

7.ธาตุกัมมันตรังสี (Radioactive 
Elements) 
  แผ่รังสีได้เองอย่างต่อเนื่อง แล้วกลายเป็น
อะตอมของธาตุอื่น (เนื่องจากนิวเคลียสของ
ธาตุพวกนี้ไม่เสถียร จึงเกดิการสลายตัว) 
1. U-238 แหล่งพลังงานในโรงไฟฟ้า
นิวเคลียร ์
2. C-14 วิเคราะห์หาอายุวตัถุโบราณ 
3.  Co-60 และ Ra-226 ในการรักษา
โรคมะเร็ง  I-131 ในการศึกษาความผิดปกติ
ของต่อมไทรอยด ์
4. รังสีแกมมาที่ได้จาก Co-60 ในการถนอม
อาหาร ท าลายเชื้อแบคทีเรีย-->เกบ็รักษา
นานข้ึน เช่น แหนมฉายรังสี เป็นตน้ 
8.คร่ึงชีวิตของธาตุ (t1/2) 
 ครึ่งชีวิต (Half Life) คือ ระยะเวลา
ที่สารกัมมันตรังสีสลายตัวจนเหลอื 
ปริมาณเพียงครึ่งหนึ่งของปริมาณเริ่มต้น เช่น 
C-14 มีครึ่งชีวิตเท่ากับ 5730 ปี ถ้าเริ่มต้น 
 C-14 1 กรัม 1 ครึ่งชีวิต – > 0.5 กรัม 
2 ครึ่งชีวิต --> 0.25 กรัม 
3 ครึ่งชีวิต -- > 0.125 กรัม 
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8. Chemical Bond and Chemical Reaction 

1.)พันธะไอออนกิ (Ionic Bonding) ระหว่าง + กับ – 
-สถานะของแข็ง, จุดเดือด จดุหลอมเหลวสูง, แข็งแต่

เปราะ,ของแข็งไม่น าไฟฟ้า ,แต่น าไฟฟ้าเมื่อเป็นของเหลวหรือ
สารละลาย 
สารประกอบไอออนิกส่วนมากละลายน้ าได้ดี  
การเขียนสูตรสารประกอบไอออนิก 
- เขียนส่วนท่ีเป็นไอออนบวกไว้ข้างหน้าก่อน แล้วตามด้วยไอออน
ลบ 
- ระบุจ านวนไอออนด้วยอตัราส่วนเลขข้ันต่ า  

 
2.) พันธะโคเวเลนต์ (Covalent Bonding) 

เป็นแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอโลหะกับอโลหะ (ยกเว้น 
BeCl2) โดยอะตอมจะมีการใช้อิเลก็ตรอนร่วมกันเป็นคู่ๆ เรียกว่า 
อิเล็กตรอนคูร่่วมพันธะ เพ่ือท าใหแ้ต่ละอะตอมเสถียรและมีเวเลนซ์
ครบ 8 ตามกฎออกเตต ( ยกเว้น H ครบ 2) 
ความแข็งแรง, พลังงานพันธะ เดี่ยว < คู่ < สาม 

ความยาวพันธะ เดี่ยว > คู่ > สาม 
สมบัติของโมเลกุลโคเวเลนต์ มีดงันี ้
ส่วนใหญ่เป็นแก๊ส และของเหลว แต่มีของแข็งบ้าง,จุดเดือด จดุ
หลอมเหลวต่ า (ตัวก าหนด คือ แรงระหว่างโมเลกุล ซึ่งมคี่าน้อย) 
ไม่น าไฟฟ้าทั้งในสถานะของแข็ง ของเหลว และแกส๊ 
โครงผลึกร่างตาข่าย 
-เพชร เป็นคาร์บอน (C) ที่เกิดเปน็โครงร่างตาข่าย : มีจุดเดือด จดุ
หลอมเหลวสูงมาก 
- แกรไฟต์ เป็นคาร์บอน (C) ที่เปน็โครงร่างตาข่ายเช่นกัน แต่เรียง
ตัวเป็นช้ัน : เป็นสารโคเวเลนต์ชนิดเดียวท่ีสามารถน าไฟฟ้าได้ 
- ทราย เป็นซิลิกอนไดออกไซด์หรอืซิลิกา (SiO2) มีโครงร่างตาข่าย
คล้ายเพชร : ใช้ท าแก้ว กระจก 
การเขียนสูตร 

หลักการเขียนสตูร ให้เขียนธาตุตามล าดับสากล คือ B Si 
C Sb As P N H Te Se S At I Br Cl O F 
จากนั้นให้ใส่จ านวนอะตอมเป็นตัวห้อยไว้ข้างหลัง ซึ่งดูจากจ านวน
อิเล็กตรอนที่มันต้องการเพื่อให้ครบออกเตต 
 

3.) พันธะโลหะ (Metallic Bonding) 
แรงยึดเหนีย่วระหว่างไอออนบวก (โลหะ EN ต่ า ชอบ

ให ้e-) กับทะเลอิเล็กตรอน สมบตัขิองโลหะ มดีงันี ้

• สถานะของแขง็ ยกเวน้ ปรอท  • แขง็ เหนียว • จุดเดือด 

จุดหลอมเหลวสูง  • น าไฟฟ้า น าความร้อน มนัวาว เน่ืองจาก

มีอิเลก็ตรอนอิสระท่ีเคล่ือนท่ีได ้• ดึงเป็นเสน้ ตีแผเ่ป็นแผน่ได ้
เน่ืองจากชั้นของไอออนบวกสามารถเล่ือนไปมาได ้
2.การเกิดปฏิกิริยาเคมี คือ การเกิดการเปลี่ยนแปลงทางเคมีของ
สารที่เข้าท าปฏิกิริยากัน และท าให้เกิดสารใหม่ท่ีมคีุณสมบตัิทาง
เคมีแตกต่างไปจากเดิม สังเกตได้จากการเปลี่ยนแปลง  
1. การเกิดตะกอน     2. การเกิดแก๊ส 
3. การเปลี่ยนแปลงสีของสาร 
ตัวอย่าง 
- การเผาไหม้ของสาร เช่น น้ ามันเช้ือเพลิง แก๊ส ถ่านหิน ไม้ ถ่าน 
- การท าอาหารโดยใช้ความร้อน เช่น ต้มไข ่ทอดปลา 
- การเกิดสนมิของโลหะ 
- การย่อยอาหาร 
- การเน่าเสยีของอาหาร ผัก ผลไม้ 
- การสังเคราะห์แสงของพืช 
- การหมักอาหาร แอลกอฮอล์ เหล้า ไวน ์เบียร ์
ปัจจัยท่ีมีผลต่ออัตราการเกิดปฏกิิริยาเคมี 
-ธรรมชาติของสารตั้งต้น 
-ความเข้มข้นของสาร 
-S.A. 
-Pressure 
-Temp 
-ตัวเร่งRx. 
-ตัวหน่วง Rx. 
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8. Biomolecule 

1.Lipid  

2.Carbohydrate 
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3.Protein  

4.Nucleic Acid 

การตรวจสอบ 
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พอลิเมอร์ (Polymer) คือ สารประกอบที่มีโมเลกุลขนาดใหญ่และมีมวลโมเลกุลมาก ประกอบด้วย หน่วยเล็กๆ ที่
เรียกว่า มอนอเมอร์ (Monomer) ของสารที่อาจจะเหมือนกันหรือต่างกันมาเชื่อมต่อกันด้วยพันธะโคเวเลนต ์
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 
 
 

 

9. Polymer 

พอลิเมอร์ธรรมชาติ เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ เช่น Protein,  
Starch, Cellulose, Glycogen, Nucleic Acidและยางธรรมชาติ  
พอลิเมอร์สังเคราะห ์เกิดจากการสังเคราะห์เพื่อใช้ประโยชน์ต่างๆ 
เช่น Plastic, Nylon, ดาครอน และลไูซต์ เป็นต้น 
Homopolymer ประกอบด้วยมอนอเมอร์ชนิดเดยีวกัน เช่น 
Starch (มอนอเมอร์ที่เป็นกลูโคสทั้งหมด) Polyethylene 
(ประกอบด้วยมอนอเมอร์ที่เป็นเอทิลีนท้ังหมด) 
 
Co-polymer ประกอบด้วยมอนอเมอร์ต่างชนิดกัน เช่น โปรตีน
พอลิเอสเทอร์ เป็นต้น 

โครงสร้างของพอลิเมอร์ขึ้นกับโครงสร้างของมอนอเมอร ์
มาต่อกัน แบ่งได้เป็น 3 ประเภท คือ 
1. พอลิเมอร์แบบเส้น (Chain Length Polymer) 
 เกิดจากมอนอเมอร์สร้างพันธะตอ่กันเป็นสายยาวโซ่พอลเิมอร ์
เรียงชิดกันมากกว่าโครงสร้างแบบอื่นๆจึงมีความหนาแน่น 
และจุดหลอมเหลวสูง มีลักษณะแข็ง ขุ่นเหนียวกว่าโครงสร้างอื่นๆ ตัวอย่าง PVC พอลสิไตรีน พอลิเอทิลีน 
2. พอลิเมอร์แบบกิ่ง (Branched Polymer) เกดิจากมอนอเมอรย์ึดกันแตกกิ่งก้านสาขา 
 มีทั้งโซ่สั้นและโซ่ยาว กิ่งท่ีแตกจากพอลิเมอร์ของโซ่หลักท าให้ไม่สามารถ 
จัดเรยีงโซ่พอลิเมอร์ให้ชิดกันได้มาก จึงมีความหนาแน่นและจุดหลอมเหลวต่ า 
 ยืดหยุ่นได้ ความเหนียวต่ า โครงสร้างเปลี่ยนรูปได้ง่ายเมื่ออุณหภูมเิพิ่มขึ้น  
ตัวอย่าง พอลิเอทิลีนชนิดความหนาแน่นต่ า 
3. พอลิเมอร์แบบร่างแห (Croos-linking Polymer)  
เป็นพอลิเมอร์ที่เกิดจากมอนอเมอร์ต่อเช่ือมกัน 
เป็นร่างแห พอลิเมอร์ชนิดนี้มีความแข็งแกร่งและเปราะหักง่าย 
 ตัวอย่าง เบกาไลต์ เมลามีนใช้ท าถ้วยชาม 

ใช้HEATและCatalyst เข้าช่วย เรยีกปฏิกิริยาวา่ ปฏิกิริยาพอลิเมอ
ไรเซชัน (Polymerization Reaction) มี 2 ประเภท คือ 

1. ปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชันแบบเติม (Addition 
Polymerization Reaction)  เกิดจากมอนอเมอร์ของ

สารอินทรีย์ชนิดเดียวกันท่ีมี C กับ C จับกันด้วยพันธะคูม่ารวมตัว
กันเกิดสารพอลิเมอร์เพียงชนิดเดยีวเท่านั้น **มอนอเมอร์ทุก

หน่วยมาต่อกันโดยไม่มีสิ่งใดหลดุออกมา --> พอลิเมอร์แบบเดิม

 
2. ปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชันแบบควบแน่น () เกิดจากมอนอเมอร์
ที่มีหมู่ฟังก์ชันมากกว่า 1 หมู่ ท าปฏิกิริยากันเป็นพอลิเมอร์ และ 
สารโมเลกุลเล็ก สารโมเลกลุเล็กท่ีได้ เช่น น้ า (H2O) แก๊ส
แอมโมเนีย (NH3) เมทานอล (CH3OH) และ HCl เกิดขึ้นด้วย  
**มอนอเมอร์ต่างชนิดกนัมีหมู่ฟังก์ชันต่างชนิดกันต่อกันเป็น
โมเลกุลใหญ ่--> พอลิเมอร์แบบควบแน่นและมีโมเลกลุเล็กอืน่
หลุดออกมาด้วย
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พลาสติก (Plastic) คือ สารที่สามารถท าให้เป็นรูปต่างๆ ได้ด้วย
ความร้อน สมบัติคือมีความเสถียรมากในธรรมชาตสิลายตัวยาก มี
มวลน้อย และเบา เป็นฉนวนความร้อนและไฟฟ้าที่ดี  
1. เทอร์มอพลาสติก เมื่อได้รับความร้อนจะอ่อนตัว และเมื่อเย็น
ลงจะแข็งตัว สามารถเปลี่ยนรูปไดพ้ลาสติกประเภทน้ีโครงสรา้ง
โมเลกุลเป็นโซ่ตรงยาว เชื่อมต่อน้อยมาก จึงสามารถหลอมเหลว 
หรือเมื่อผ่านการอัดแรงมากจะไมท่ าลายโครงสรา้งเดิม ตัวอย่าง 
พอลิเอทิลีน พอลิโพรพลิีน พอลิสไตรีน 
2. พลาสติกเทอร์มอเซต จะคงรูปหลังการผ่านความร้อนหรือ
แรงดันเพียงครั้งเดียว เมื่อเย็นลงจะแข็งมาก ทนความร้อนและ
ความดัน ไม่อ่อนตัวและเปลีย่นรูปร่างไมไ่ด้ แต่ถ้าอุณหภูมิสูงก็จะ
แตกและไหมเ้ป็นขี้เถ้าสดี า พลาสติกประเภทน้ีโมเลกลุจะเชื่อมโยง
กันเป็นร่างแหจับกันแน่น แรงยดึเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลแข็งแรง
มาก ตัวอย่าง เมลามีน 
Plastic Recycle 
พลาสติกที่ย่อยสลายทางชีวภาพ (Biodegradable) ใช้แทน 
วิธีที่ดีท่ีสุดในการดูแลสิ่งแวดล้อมเกี่ยวกับขยะพลาสติก 
คือ ลดปรมิาณการใช้ให้เหลือเท่าที่จ าเป็นและมีการน าพลาสติก
บางชนิดกลับไปผ่านบางขั้นตอนในการผลิตแล้วน า 
กลับมาใช้งานใหม่ไดต้ามเดิม 

เส้นใย (Fibers) คือ พอลิเมอร์ที่สามารถน ามาเป็นเส้นด้าย หรือ
เส้นใยจ าแนกตามลักษณะการเกดิได้ดังนี ้
1. เส้นใยธรรมชาติ – เส้นใยเซลลูโลส( ลินิน ปอ เส้นใยสับปะรด) 
- เส้นใยโปรตีนจากขนสตัว์ (ขนแกะ ขนแพะ) 
- เส้นใยไหม เป็นเส้นใยจากรังไหม 
2. เส้นใยสังเคราะห์ - เซลลูโลสแอซีเตต ได้จากการใช้เซลลูโลสท า
ปฏิกิริยากับกรดแอซิติกเข้มข้นโดยมีกรดซัลฟิวริกเป็นตัวเร่ง
ปฏิกิริยา ประโยชน์เช่น ผลิตเป็นแผงสวิตช์และหุ้มสายไฟ 
- ไนลอน (Nylon) เป็นพอลิเมอรส์ังเคราะห์จ าพวกเส้นใย เรยีกว่า 
“เส้นใยพอลิเอไมด์” ไนลอน 6, 6 ไนลอน 6, 10 ไนลอนจัดเป็น
พวกเทอร์มอพลาสติก มีความแข็งมากกว่าพอลิเมอร์แบบเตมิชนิด
อื่น เป็นสารที่ตดิไฟยาก  ไนลอนสามารถทดสอบโดยผสมโซดาไฟ 
(NaOH + Ca(OH)2) หรือเผาจะให้แก๊สแอมโมเนีย 
- ดาครอน (Dacron) เป็นเส้นใยสังเคราะห์พวกพอลิเอสเทอร์ ซึ่ง
เรียกอีกช่ือหน่ึงว่า Mylar มี ประโยชน์ท าเส้นใยท าเชือก และฟลิ์ม 
 

1. ยางธรรมชาติ น้ ายาง (Latex) ซึ่งมีสีขาว การเก็บน้ ายางไว้ในรปูของของเหลวแขวนลอยโดยการเติมสารละลายแอมโมเนีย 1% เมือ่
ต้องการให้ยางแยกตัวออกมาก็ให้เติมกรด เช่น กรดแอซิติก กรดฟอร์มิกหรือกรดซลัฟิวริก ตัวยางจะรวมกันเป็นก้อน เรียกว่า Coagulum 
ท าเป็นแผ่น ล้างใหส้ะอาด ท าให้แห้ง ผึ่งลมจะได้ยางดิบ วิธีการท าให้แห้งอีกวิธีหนึ่งคือ การน าไปรมควันท่ีอุณหภูมิ 60°C ประมาณ 4 วัน 
แผ่นยางท่ีได้ เรียกว่า แผ่นยางรมควันต่อไป น้ ายางเป็นพอลิเมอร์ของไอโซพรีนเชื่อมต่อกันอยู่ในช่วง 1500 ถึง 15000 หน่วย 

สมบัติ มีความยืดหยุ่นเพราะโมเลกุลมีลักษณะม้วน ขดงอไปมา บิดเป็นเกลียวได้แรงยดึเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลเป็นแรงแวนเดอร์
วาลสส์มบัตจิึงเปลีย่นง่าย คือ เมื่อร้อนจะอ่อนตัวเหนยีว แต่เย็น จะแข็งและเปราะยางธรรมชาตติ้องมีการเพิ่มสมบัติการคงตัวและความ
ยืดหยุ่นให้เหมาะสมโดยการเตมิก ามะถันลงไป เพ่ือให้เกิดพันธะโคเวเลนต์เช่ือมต่อระหว่างโซ่พอลิเมอร์ไอโซพรีน ปฏิกิรยิานี้ เรียกว่า 
ปฏิกิริยาวลัคาไนเซชัน (Valcanization Reaction) 
2. ยางสังเคราะห ์ยางสังเคราะห์ที่ส าคัญที่สดุและใช้กันมากท่ีสุดจนกระทั่งทุกวันน้ี คือ ยาง SBR ซึ่งสังเคราะห์จากสไตรีน (Styrene) และ
บิวตะไดอีน (Butadiene) ยางสังเคราะห์อีกชนิดหนึ่งที่มสีมบัตเิหมาะสมกับการใช้งานเป็นพอลิเมอร์ที่สลายตัวยาก ทนไฟ และทนต่อ 
สภาพที่ต้องสมัผสักับน้ ามัน น้ ามันเบนซินและตัวท าละลายอื่นไดด้ีคอื นีโอพรีน (Neoprene) ซึ่งสังเคราะหไ์ด้จากคลอโรพรีน 
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**1. ไอออนบวกของไฮโดรเจน (H+) ขาดอนุภาคมูลฐานข้อใด 
1) โปรตอน   2) อิเล็กตรอน 
3) นิวตรอนและอิเล็กตรอน   4) โปรตอนและอิเล็กตรอน 

**2. ธาตุในขอ้ใดท่ีเป็นไอโซโทปกบัธาตุท่ีมีสญัลกัษณ์เป็น 
 11

5 A 
1) 12

5 B  2) 12
6 B 

3) 11
5 B             4) 11

6 A 
**3.การทดลองข้อใดท่ีพิสูจน์ว่านวิเคลียสในอะตอมมีขนาดเล็ก
มากเมื่อเทียบกับขนาดของอะตอม 
1) การยิงรังสีแคโทดไปยังแผ่นโลหะบาง ท าให้มีการปล่อยรังสี
เอกซ์เกิดขึ้น 
2) การยิงอนุภาคอัลฟาไปยังแผ่นโลหะบาง ท าให้ธาตุนั้น
ปลดปล่อยอนุภาคที่เป็นกลางออกมา 
3) การยิงรังสีแคโทดไปยังแผ่นโลหะบาง แล้วรังสีแคโทดส่วนใหญ่
ถูกแผ่นโลหะดดูกลืนเอาไว ้
4) การยิงอนุภาคอัลฟาไปยังแผ่นโลหะบาง แล้วพบว่าอนุภาคส่วน
ใหญ่ทะลผุ่านไปได้ โดยมเีพียงส่วนน้อยที่กระเจิงออกหรือสะท้อน
กลับ 
**4. ข้อใดเป็นการจัดตัวของอิเลก็ตรอนในอะตอมที่มเีลขมวล 40 
และมีจ านวนนิวตรอนเท่ากับ 21 
1) 2, 8, 9  2) 2, 8, 8, 1 
 3) 2, 8, 18, 8, 4     4) 2, 8, 9, 2 
**5. ธาตุกัมมันตรังสีธรรมชาติ X มีครึ่งชีวิตเท่ากับ 5,000 ปี นัก
ธรณีวิทยาค้นพบซากของสตัว์โบราณที่มีปรมิาณธาตุกัมมันตรังสี X 
เหลืออยู่เพียง 6.25% ของปริมาณเริม่ต้น สตัว์โบราณนีม้ีชีวิต
โดยประมาณเมื่อกี่ปีมาแล้ว 
1. 10,000 ปี  2. 15,000 ปี 
3. 20,000 ปี   4. 25,000 ปี 
**6.ธาตุ 3 ชนิด มีสัญลักษณ์ดังนี ้84A    27

13B    35
17 C  ข้อใดเป็น

สูตรเคมีของสารประกอบฟลูออไรด์ของธาตุทั้งสามชนิด ตามล าดับ 
1) AF BF3 CF2   2) AF B2F3 CF2 
3) AF2 B2F3 CF   4) AF2 BF3 CF 

**7. สารประกอบทุกตัวในข้อใดที่มีองค์ประกอบของธาตุกึ่ง
โลหะ 
1) แก้ว สารส้ม   2) น้ าตาลทราย บอแรกซ ์
3) คอรันดัม ดินประสิว  4) เกลือแกง เกลืออนามัย 
**8. ไอออนของธาตุ X มีจ านวนโปรตอน นิวตรอน และ
อิเล็กตรอน เท่ากับ 9, 10 และ 10 ตามล าดบั ข้อใด กล่าวไม่
ถูกต้องเกี่ยวกับสมบัติของธาตุ X 
1) สาร X มีสถานะเป็นแก๊ส 
2) ไอออนที่เสถียรของธาตุ X มีประจุ -1 
3) ธาตุ X พบได้ในบางส่วนของร่างกายคน 
4) ธาตุ X กับธาตุ Ca เกิดเป็นสารประกอบท่ีมีสตูรเป็น CaX 

**9.พิจารณาข้อความต่อไปนี ้
ก. เกลือแกงและโซดาไฟเป็นสารประกอบของโลหะหมู่ 1A 
ข. สารประกอบไอออนิกท่ีมีสถานะเป็นของแข็งสามารถน าไฟฟ้า 
ค. โลหะแทรนซิชันมีสมบัติทางกายภาพเหมือนโลหะ 1A และ2A 
ข้อใดกล่าวถูกต้อง 
1) ก. และ ข.  2) ข. และ ค. 
3) ก. และ ค.  4) ก., ข. และ ค. 
**10. เมื่อน าธาตุ X มาท าปฏิกริยิากับแก๊สออกซิเจน พบว่าให้
ผลิตภณัฑ์ Y ซึ่งละลายน้ าไดเ้ล็กนอ้ย และสารละลาย 
เปลี่ยนสีกระดาษลติมสัจากสีแดงเป็นสีน้ าเงิน ถ้าปล่อยธาตุ X ทิ้ง
ไว้ในอากาศท่ีอุณหภมูิห้อง จะไม่เกิดการลุกไหม้ข้อสรุปใดถูก 
1) X เป็นโลหะ และออกไซด์ของ X มีสมบตัิเป็นกรด  
2) X เป็นธาตุในหมู่ 2A 
3) Y มีสูตร X2O  
4) เกลือแกง และผงฟู มีธาตุ X เป็นองค์ประกอบ 
**11. ธาตุ A, B และ C มีเลขอะตอม 19, 34 และ 53 
ตามล าดับ สตูรของสารประกอบในข้อใดถูกท้ังหมด 
1) A2B AC BC2   2) A2B AC2 B2C 
3) AB AC B2C  4) AB A4C BC2 
 

Exercise To the Max! (Chemistry) 
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**12. เกี่ยวกับธาตุกัมมันตรังสีข้อใดถูก 
1) ครึ่งชีวิตของไอโอดีน-131 เท่ากับ 8.1 วัน หมายความว่า 
ไอโอดีน-131 20 g จะสลายตัวครึง่หนึ่งใน 
เวลา 8.1 วัน ส่วนอีกครึ่งหนึ่งจะสลายตัวหมดในเวลา 8.1 วัน 
2) อุตสาหกรรมอัญมณีใช้รังสีแกมมาเพื่อเปลีย่นสีและรูปร่าง
ของอัญมณ ี
3) รังสีแกมมาจากโคบอลต์-60 สามารถท าลายแบคทีเรีย จึงใช้ใน
การถนอมอาหาร 
4) อัตราการแผร่ังสีของธาตุกัมมันตรังสีขึ้นอยู่กับอณุหภูมแิละ
ความดัน 
**13.ข้อใดไม่มีปฏิกิริยาเคมีเกดิขึ้น 
1) การเคี้ยวข้าวก่อนกลืน  
2) การฟอกสบู่ในน้ ากระด้าง 
3) การทาแล็กเกอร์เคลือบผิวไม้  
4) การผสมกลีเซอรอลกับเอทานอล 
**14. ไฮโดรเจนเป็นแก๊สที่เบาที่สดุ ใช้ท าให้บอลลูนลอยตัวขึ้นใน
อากาศได้ แต่ในทางปฏิบตัิจะใช้แก๊สฮีเลียมซึ่งหนักกว่า 
เพราะเหตผุลหลักตามข้อใด 
1) แก๊สไฮโดรเจนติดไฟได้ง่าย 
2) แก๊สไฮโดรเจนมีราคาแพงกว่าแก๊สฮีเลียม 
3) ต้องใช้แก๊สไฮโดรเจนปริมาณมากกว่าการใช้ฮีเลียม 
4) ฮีเลียมแยกได้จากธรรมชาติ แต่แก๊สไฮโดรเจนต้องผ่าน
กระบวนการผลติ 
**15. เมื่อน าสาร A มาเผาในบรรยากาศออกซิเจน O2(g) จะไดไ้อ
น้ า H2O(g) และแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ CO2(g) สาร A ใน
ปฏิกิริยาข้างต้นไม่ใช่สารใดในข้อต่อไปนี ้
1) แก๊สไฮโดรเจน   2) แก๊สโซฮอล์  
3) แก๊สบิวเทน   4) แก๊สธรรมชาต ิ
**16.ข้อใดกล่าวได้ถูกต้อง 
1. สบู่ ก าจัดไขมันไดเ้พราะละลายในน้ าแต่ไมล่ะลายน้ ามัน 
2. การผสมยาลดกรดในกระเพาะลงในน้ าแล้วเกิดแกส๊ แสดงว่ามี
ปฏิกิริยาเกิดขึ้น 
3. การต้มน้ านมจะท าให้โปรตีนแปลงสภาพ ซึ่งจะกลับสู่สภาพเดมิ
ได้เมื่อเย็นลง 
4. แบตเตอรรีถยนต์ที่ใช้แผ่นตะกัว่และกรดซัลฟิวริก เมื่อใช้งาน
แผ่นตะกั่วจะท าหน้าท่ีเป็นตัวเร่งปฏิกิริยาเพราะเมื่อใช้งานเสร็จ
แล้วแผ่นตะกั่วไม่เปลีย่นแปลง 
 

**17. สารละลาย X, Y และ Z ตา่งก็เป็นสารละลายใสทีไ่ม่มสีี 
เมื่อน าแตล่ะชนิดที่มีความเข้มข้นและปรมิาณเท่ากัน มาผสมกัน
ที่อุณหภูมเิป็น 25°C ได้ผลดังตาราง 

 
ข้อสรุปใดไม่ถกูต้อง 
1) X กับ Y เกิดปฏิกิริยาคายความร้อน 
2) Y กับ Z เป็นสารละลายชนิดเดยีวกัน 
3) Y กับ Z ท าปฏิกิริยากันโดยไมค่ายความร้อน 
4) Y กับ Z เป็นสารละลายต่างชนดิที่ไม่ท าปฏิกิริยากัน 
**18. จากข้อมูลการท าปฏิกิริยาของโลหะแมกนีเซียมกับ
สารละลายกรดไฮโดรคลอริก ดังตาราง 

 
มีการวิเคราะห์ข้อมลูได้ผลดังนี ้
ก. อัตราเฉลี่ยของการเกิดปฏิกิรยิาเท่ากับ 0.05 cm3/s 
ข. อัตราการเกดิปฏิกริิยาตั้งแต่เริม่ต้นจนสิ้นสุดไม่คงท่ี 
ค. อัตราการเกิดปฏิกิริยาวดัจากอตัราการเปลีย่นแปลงปรมิาตร
ของแก๊ส H2 สะดวกที่สดุ 
ง. ความเข้มข้นของสารละลายกรดไฮโดรคลอริกลดลงขณะที่
ปฏิกิริยาด าเนินไป                
ผลการวิเคราะห์ข้อใดถกู 
1) ก. และ ข. เท่านั้น  2) ก., ข. และ ค. เท่านั้น 
3) ก., ข. และ ง. เท่านั้น 4) ก., ข., ค. และ ง. 
19. เบสชนิดใดที่ไม่พบอยู่ในโครงสร้างของ Deoxy 
Ribonucleic Acid 
1) ยูราซิล    2) ไทมีน    3) อะดีนีน     4) กวานีน 
20.ในการทดสอบสาร 3 ชนิด คือ สาร A, B และ C ได้ผลดังนี ้
สาร A ทดสอบ ด้วย CuSO4 และ NaOH ได้สารสมี่วง 
สาร B ทดสอบด้วยสารละลายเบเนดิกต์ไม่เกิดการเปลี่ยนแปลง 
สาร C ทดสอบด้วยสารละลายไอโอดีน ไม่เกดิการเปลี่ยนแปลง 
ให้นักเรียนพิจารณาว่า สาร A, B และ C เป็นสารในข้อใด 
ตามล าดับ 
1) โปรตีน แป้ง น้ าตาลทราย  
2) กรดอะมิโน น้ าตาลทราย ไข่ขาว 
3) นมถั่วเหลือง กลูโคส น้ าตาลทราย  
4) ไข่ขาว น้ าตาลทราย แป้ง 
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1.ชายคนหนึ่งเดินจากจุดอ้างอิง 0 ไปตามลูกศร  แล้วหยุดนิ่งที่ต าแหน่ง 4 เมตร 
จงหาขนาดของการกระจัดและระยะทางทั้งหมด       
 
 
 
 
 
 
 
2.ย้ายวัตถุไปทางทิศตะวันออก 12 เมตร  จากนั้นย้ายข้นไปทางทิศเหนือเป็นระยะทาง 16  เมตร  จงค านวณการกระจัดและ
ระยะทางจากจุดเริ่มต้นถึงจุดปลาย 
 
 
 
 
 
 
 
3.รถเคลื่อนที่ไปทางขวาด้วยความเร็ว v1 = 10 เมตร/วินาที จากนั้นเปลี่ยนความเร็วเป็น v2 = 30 เมตร/วินาที ภายในเวลา 
2 วินาที รถคันนี้เคลื่อนที่ด้วยความเร่งเท่าใด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

10. Physics 

เน้นๆ 
1. การเคลื่อนที่ 
2. แรง 
3. คลื่น 
4. นิวเคลียร์ 
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4.ชายคนหนึ่งเริ่มวิ่งออกจากจุด A ไปในแนวเส้นตรงด้วยความเร็ว( ) 1 เมตร/วินาที  และด้วยความเร่งคงท่ี 10 เมตร/วินาที 
2 เมื่อเขาวิ่งมาถึงจุด B เขาใช้เวลาไปทั้งหมด 20 วินาที  จงหาการกระจัดระหว่าง A กับ B และความเร็ว( )  ที่จุด B ของชาย
คนนั้น 
 
 
 
 
 
5.รถ A และ B จอดอยู่ที่เดียวกันรถ A เริ่มเคลื่อนที่ด้วยความเร่ง 2 m/s2 ไปก่อน   2  s  
รถ B จึงตามออกไปด้วยความเร่ง 4 m/s2 จงหาว่าขณะรถ B ตามทันรถ A  รถ B เคลื่อนที่ได้ระยะทางเท่าใด 
 
 
 
 
 
 
6.ยิงปืนผ่านแผ่นไม้ที่วางซ้อนกันหลายแผ่นที่มีความหนาเท่ากัน  ถ้าความเร็วของลูกปืนที่ผ่านแผ่นไม้แต่ละแผ่นมีความเร็ว
ลดลง  20  %  จงหาว่าลูกปืนจะสามารถทะลุผ่านแผ่นไม้ได้กี่แผ่น 
 
 
 
 
 
7.ปล่อยวัตถุจากตึกสูง 200 m จงหา 
ก.นานเท่าใดวัตถุตกถึงพ้ืน 
ข.ขณะกระทบพื้นดินมีความเร็วเท่าใด 
ค.หลังจากปล่อยวัตถุ 1 s วัตถุอยู่สูงเท่าใด 
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8.โยนลูกบอลลูกแรกขึ้นไปในแนวดิ่งด้วยความเร็วต้น 10 m/s เมื่อลูกบอลขึ้นไปได้สูงสุดก็โยนลูกบอลลูกที่สองขึ้นไปด้วย
ความเร็วเท่ากับลูกแรก  จงหาว่าลูกบอลทั้งสองจะสวนกันสูงจากพ้ืนเท่าใด  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
9.ปล่อยลูกเหล็กที่ระดับความสูง h ลงบนพ้ืนทราย ลูกเหล็กจมลงในทรายได้ L  ถ้าคิดแรงต้านของทรายคงที่ จงหาเวลาที่ลูก
เหล็กเคลื่อนที่ในทราย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
10.ขว้างก้อนหินด้วยความเร็วต้น  15 เมตร/วินาที จากขอบหน้าผาสูง 20 เมตร ไปตกลงบนพื้นด้านล่างก้อนหินจะตกห่าง
จากขอบหน้าผากี่เมตร 
 
 
 
 
 
 
 

H 

H-h 

h 
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11.ปาวัตถุด้วยความเร็ว 15 m/s ในท่อซึ่งมีเส้นผ่าศูนย์กลาง 1.25 m ดังรูป จงหาระยะSx ที่มากที่สุด 
 
 
 
 
 
 
 
 
12.ลูกตุ้มท่ีผูกติดกับเชือกเบาที่มีความยาว 7 m หมุนครบหนึ่งรอบโดยใช้เวลา 0.44 s จะมีความเร็วเท่าใด 
 
 
 
 
 
13.วัตถุก้อนหนึ่งวางอยู่บนพ้ืนเรียบ มีแรงกระท าต่อวัตถุ 50 N ท าให้วัตถุเคลื่อนที่ไปได้ 20 m จงหาว่าจะมีงานเกิดขึ้นเท่าไร 
 
 
 
 
 
14. (O-NET 51) ไอโซโทปกัมมันตรังสีของธาตุไอโอดีน – 128  มีครึ่งชีวิต 25 นาที  ถ้ามีไอโอดีน –128   
      ทั้งหมด 256  กรัม  จะใช้เวลาเท่าไรจึงจะเหลือไอโอดีน –128  อยู่ 32 กรัม 
      1.  50 นาที     2. 1 ช่ัวโมง 15 นาที 
      3. 1 ช่ัวโมง 40 นาที    4.  3 ช่ัวโมง 20 นาที 
15. (O-NET 51) ธาตุกัมมันตรังสใีดท่ีใช้ในการค านวณหาอายุของโบราณวตัถุ 
       1.  I-131  2.  Co-60  3.  C-14  4.  P-32 
16. (O-NET 51) ข้อความใดต่อไปนี้ถูกต้องเกี่ยวกับรังสีแอลฟา  รังสีบีตาและรังสีแกมมา 
      1. รังสีแอลฟามีประจุ +4 
      2. รังสีแอลฟามีมวลมากที่สดุและอ านาจทะลุทะลวงผ่านสูงท่ีสดุ 
      3. รังสีบีตามีมวลน้อยที่สดุและอ านาจทะลุทะลวงผ่านต่ าทีสุ่ด 
      4. รังสีแกมมามีอ านาจทะลุทะลวงสูงที่สดุ 
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17. (O-NET 51) ข้อใดถูกต้องเกี่ยวกับปฏิกิริยานิวเคลียร์ฟิวชัน ( fusion ) 
      1. เกิดที่อุณหภูมติ่ า 
      2. ไม่สามารถท าให้เกิดบนโลกได ้
      3. เกิดจากนิวเคลยีสของธาตเุบาหลอมรวมกันเป็นธาตุหนัก 
      4. เกิดจากการที่นิวเคลียสของธาตุหนักแตกตัวออกเป็นธาตเุบา 

18. (O-NET 51) ในการสลายตัวของ  14
6C  นิวเคลียสของ C-14 ปล่อยอิเล็กตรอนออกหนึ่งตัว  นิวเคลียส 

      ใหม่จะมีประจุเป็นกีเ่ท่าของประจุโปรตอน 
       1.  5      2. 7 
       3. 13     4. 15 
19. (O-NET 51) อัตราการสลายตัวของกลุ่มนิวเคลยีสกมัมันตรังสี A ขึ้นกับอะไร 
       1. อุณหภูม ิ     2. ความดัน 
       3. ปริมาณ     4. จ านวนนิวเคลียส A ทีม่ีอยู ่
20. (O-NET 51) นิวเคลียสของเรเดียม-226 มีการสลายดังสมการขา้งล่าง x คืออะไร 

                              226
88Ra    222

86Rn + x 

       1.  รังสีแกมมา    2.  อนุภาคบีตา 
       3.   อนุภาคนิวตรอน    4.  อนุภาคแอลฟา 
21. (O-NET 52) ข้อใดถูกต้องเกี่ยวกับไอโซโทปสองไอโซโทปของธาตุชนิดเดียวกัน 
      1.  มีจ านวนนิวคลีออนเท่ากัน   2.  มีเลขมวลเท่ากัน 
      3.  มีเลขอะตอมเท่ากัน    4.  มีจ านวนนิวตรอนเท่ากัน 
22. (O-NET 52) ธาตุหรือไอโซโทปในข้อใดที่ไม่มีส่วนเกี่ยวข้องในปฏิกิริยานิวเคลียร์ฟิวชันท่ีเกิดขึ้นที ่
       ดวงอาทิตย์ 
      1.  ไฮโดรเจน     2.  ดิวเทอเรียม 
      3.  ทริเทียม     4.  ฮีเลียม 
23. (O-NET 52) รังสีในข้อใดใช้ส าหรับฉายฆ่าเช้ือโรคในเครื่องมือทางการแพทย์ 
      1.  รังสีแกมมา    2.  รังสีบีตา 
      3.  รังสีอินฟราเรด    4.  รังสีแอลฟา  
24. (O-NET 53) โปรตอนและนิวตรอนสามารถอยูร่วมกันเป็นนิวเคลียสได้ ด้วยแรงใด 
     1.  แรงดึงดูดระหว่างมวล    2.  แรงไฟฟ้า 
     3.  แรงแม่เหล็ก     4.  แรงนิวเคลียร ์
25. (O-NET 53) ในทางการแพทย์ ไอโอดีน-131 น ามาใช้เพื่อวัตถุประสงคต์ามข้อใด 
      1.  ตรวจการไหลเวียนของโลหิตในร่างกาย 
      2.  ตรวจการท างานของต่อมไทรอยด ์
      3.  รักษาโรคมะเร็ง 
      4.  รักษาเนื้องอกในสมอง 
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26. (O-NET 54)  ข้อใดเป็นสมบตัิของรังสีแอลฟา 
      1.  เป็นอิเล็กตรอน 
      2.  เป็นคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 
      3.  เป็นนิวเคลียสของอะตอมฮีเลยีม 
      4.  เป็นโปรตอน 
 
27.  (O-NET 54)  ธาตุที่มีสัญลักษณ์นิวเคลยีร์    มักถูกเรียกชื่อย่อว่าอะไร 
       1.  โปแตสเซียม-19 
       2.  โปแตสเซียม-21 
       3.  โปแตสเซียม-40 
       4.  โปแตสเซียม-59 
28. (O-NET 54)  เหตุใดโรงไฟฟ้านิวเคลียร์ในปัจจุบันจึงต้องสร้างใกล้แหล่งน้ าธรรมชาต ิ
      1.  เพื่อให้มีน้ าเพียงพอต่อการดับไฟ  กรณีไฟไหมเ้ตาปฏิกรณ์ปรมาณู    
      2.  ใช้น้ าปริมาณมากในการถ่ายเทความร้อนจากเตาปฏิกรณ์ไปยังกังหันไอน้ า 
     3.  ใช้น้ าปริมาณมากในการท าให้เกิดปฏิกริิยาลูกโซ่ของปฏิกิรยิานิวเคลียร ์
     4.  ต้องใช้นิวตรอนจ านวนมากจากน้ าในการเริม่ปฏิกริิยานิวเคลียร์ 
29. (O-NET 50) เครื่องหมายดังรปูแทนอะไร 

                                       
      1. เครื่องก าหนดไฟฟ้าโดยกังหันลม      2. การเตือนว่ามีอันตรายจากกมัมนัตภาพรังส ี
      3. การเตือนว่ามีอันตรายจากสารเคมี                        4. เครื่องก าหนดไฟฟ้าโดยเซลล์แสงอาทิตย์ 
30. (O-NET 50) นิวเคลียสของเรเดียม-226 ( Ra226

88 ) มีการสลายโดยการปล่อยอนุภาคแอลฟา 1 ตัว และ 
      รังสีแกมมาออกมาจะท าให้    Ra226

88    กลายเป็นธาตุใด 
      1.     Po218

84                        2.     Rn222
86  

      3.     Th230
90                  4.     U234

94  
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1.เอกภพ (Universe)  
เป็นระบบรวมดาราจกัร มวีัตถุท้องฟ้าทกุชนิด กว้างใหญ่

ที่สุดและไร้ขอบเขต  รัศมี > 15000 ล้านปีแสง อายุ

ประมาณ15000 ล้านปี มีกาแล็กซีจ านวนมาก  และในแต่
ละกาแลก็ซี ก็จะมีระบบของดาวฤกษ์ กระจุกดาว เนบิวลา 
หลุมด า อกุกาบาต ฝุ่นผง กลุ่มก๊าซ และที่ว่างอยู่รวมกันอยู่ 
ซ่ึงก็โลกอยู่ในกาแล็กซีหนึ่ง ที่เรียกกันวา่ กาแล็กซีทาง
ช้างเผือก  

ต้นก าเนิดของเอกภพ ก็คือ ทฤษฎีบิก๊แบง (Big Bang Theory) ของ จอร์จ เลอแมตร์ ที่

เช่ือกันว่า เอกภพเร่ิมต้นจากความเป็นศูนย์ ไม่มีเวลา ไม่มีแมแ้ต่ความว่างเปล่า และเอกภพ
ก าเนิดขึ้นโดยการระเบิด ซ่ึงหลังจากการระเบิดนั้น เอกภพ ก็เร่ิมขยายตวัออกไป ก่อนทีจ่ะเกิด
อนุภาคมูลฐาน อะตอม และโมเลกุล ต่าง ๆ ขึ้นตามมาหลังจากนั้น ทั้งแรงระเบิดดังกล่าว ยังท า
ให้เกิดแรงดันระหว่างกาแล็กซีต่าง ๆ ให้ห่างกันออกไปเรื่อย ๆ ซ่ึงแรงดันที่ถือวา่เป็นวิวัฒนาการ
ของเอกภพมอียู่แรง 2 แรง คือ แรงดันออกหลังจากการระเบิดคร้ังใหญ่ และแรงโน้มถ่วงดึงดดู
ให้เอกภพเขา้มารวมตวักัน ซ่ึงทั้ง 2 แรงดังกล่าวเป็นปัจจยัส าคัญที่ก าหนดลักษณะของ เอกภพ 
ดังนี้  

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกภพปิด (Closed Universe) คือ ม ีD ของมวลสารและ En. เพยีงพอ จน Gravity  
เอาชนะแรงดันออกหลังจากการระเบิดครั้งใหญ่ได้ ในที่สุดเอกภพจะหดตัวกลับ และถึงจุดจบ  (Big Crunch) 
เอกภพแบน (Flat Universe) คือ มี D ของมวลสารและ En. ในระดับที่ Gravity  
ได้ดุลกับแรงดันออกหลังจากการระเบิดครั้งใหญ่ในที่สุดเอกภพจะขยายตวัแต่ดว้ยอัตราที่ชา้ลงเร่ือย ๆ 
เอกภพเปิด (Open Universe) คือ ม ีD ของมวลสารและ En.  ต่ าเกินไป ท าให้ Gravity  
ไม่สามารถเอาชนะแรงดันออกหลังจากการระเบิดคร้ังใหญ่ได้ เอกภพจะขยายตวัอยา่งต่อเนื่องไปเรื่อย 
 ๆ จนกระทั่งอุณหภูมิของเอกภพเขา้ใกล้ศูนย์องศาสัมบูรณ์ เมื่อถึงเวลานั้น จะไม่มีพลังงานหลงเหลืออยู่อีก  
อะตอมและโมเลกุลต่าง ๆ จะหยุดนิ่งไม่มีการเคลื่อนที่ใด ๆ เรียกว่า บิ๊กชิลล์ (Big Chill)  
 

**ทฤษฎสีภาวะคงตัว (The steady state theory) : 
เอกภพมีสภาวะคงตัวไม่เปลี่ยนแปลง แม้ดวงดาวจะ
ดับสูญ แต่ก็มีเกิดขึ้นมาทดแทน แต่ทฤษฎีนี้ถูกลด
ความน่าเช่ือถือ เพราะเหตุผลดังนี้ 1. การขยายตัว
ของเอกภพ ฮับเบิล พบว่า กาแล็กซ่ีไกลเคลื่อนที่เร็ว
กว่ากาแลก็ซ่ีใกล้ แสดงว่าเอกภพขยายตัวตาม บกิแบง 
ความหนาแน่นลด จึงไม่คงตัว การขยายตัวท าให้รู้อายุ
ของเอกภพได้  2.อุณหภมูิพื้นหลังของเอกภพ 

11. AStronomy 
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2. กาแล็กซี (GALAXY) คือ ระบบทีก่ว้างใหญ่ไพศาล ประกอบด้วยดาวฤกษ ์กระจกุดาวฤกษ ์ ดาวเคราะห์และบริวารดาวเคราะห ์ ดาวหาง อุกกาบาต กา๊ซและ

ฝุ่นผงที่เรียกว่า เนบิวลา รวมกันอยู่ภายใต้ระบบ
เดียวกัน เพราะมีแรงโน้มถว่งซ่ึงกันและกันมีหลุมด าอยู่
ใจกลาง  เอกภพมกีาแลก็ซีหรือดาราจักรประมาณ 
100,000 ล้านกาแล็กซี แบ่งเป็น ดังนี้ 

(1) กาแล็กซีรปูรูปกงัหัน Spiral Galaxy มี

ลักษณะโดยทัว่ ๆ ไป แบนคล้ายจาน นนูตรงกลางทั้ง
สองด้าน เหมือนไข่ดาวสองฟองประกบกัน และมกัจะมี
แขนเป็นวงโค้ง แผ่ออกมาจากใจกลางกาแล็กซี 
ตัวอยา่งของกาแลก็ซีรูปเกลียวใกล้ตวัมนุษย์ที่สุด คือ 

กาแล็กซีทางช้างเผือก ( Milky Way ) ของเราเอง 

และกาแล็กซีแอนโดรมีดา  
(2) กาแล็กซีรปูกลมร ี(Elliptical Galaxies) เป็นกาแล็กซีที่มีลักษณะความสมดุลทางรูปร่างสูง ตัวอยา่งของกาแล็กซีรูปกลมรี คือ กาแล็กซีขนาดเล็กทีอ่ยู่ใกล้ 

ๆ กับกาแล็กซีแอนโดรมีดาสองกาแล็กซี เช่น กาแล็กซี M32  
(3) กาแล็กซีไร้รปูร่าง (Irregular Galaxies) เป็นกาแล็กซีชนิดไม่มีรูปแบบแน่นอน มีลกัษณะแตกตา่งกันไปอยา่งไม่เป็นระเบียบ มักจะเป็นกาแล็กซีที่มีขนาด

เล็กไม่สว่างมากนัก เช่น   การแลก็ซีแมกเจลแลนใหญ ่
ส่วนใหญ่เป็นกาแล็กซีรูปกลมรี มีอยู่ประมาณ 60 เปอร์เซ็นต์ เป็นกาแล็กซีรูปเกลียว ประมาณ 30 เปอร์เซ็นต์ ส่วนที่เหลือ ประมาณ 10 เปอร์เซ็นต์ เป็น

กาแล็กซีไร้รูปร่าง 
 

3. ดาวฤกษ ์(Star) 
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4. ระบบสุรยิะ (Solar System) 
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1.โครงสร้างของโลก 

   1. Crust 
 1.1 ภาคทวีป 
 1.2 ใต้มหาสมุทร  
   2. Mantle 
 อยู่ถัดจากเปลือกโลก ลึกประมาณ 2900 km ส่วนบนเย็นตัวแล้ว 
   - ฐานธรณีภาค (Asthenosphere) หินหนืด = Magma 100-350 km 
   - ช้ันของแข็งร้อน แน่นและหนดืมาก 2000- 4500   C 
   3. Core ตั้งแต่ 2900 km. มี 2 ส่วน  
    3.1 ชั้นนอก 2900-5100 km. ประกอบด้วย Fe & Ni เป็นของเหลว 
 3.2 ชั้นใน ของแข็ง เพราะ Pressure สูง Temp สูง 6000   C 
 
2.ปรากฏการณ์ทางธรณีวิทยา 

  1.Earthquake โลกเคลื่อนไหวผิดปกติทันทีทันใด  เป็นปราฏการณ์จากการเคลื่อนที ่
ของเปลืกโลกตามแนวรอยต่อแผ่นธรณีภาค --> ช้ันหินขนาดใหญ่แตกหัก/ 
เลื่อนตัว และถ่ายพลังงานศักย์ --> จลน์ ให้แก่ช้ันหินท่ีติดกัน (การสั่นไหว) 

 Focus ศูนย์เกิดแผ่นดินไหว เปน็จุดก าเนิดการไหวใต้เปลือกโลก 
 Epicenter ต าแหน่งบนผิวโลกที่อยู่เหนือจุด Focus 
 Seismograph เป็นเครื่องมือบนัทึกข้อมูลแผ่นดินไหว 
 Richter ขนาดของแผ่นดินไหว  1.0- 9.0 ส่วน Mercalli scale คือ มาตรวัดความรุนแรงของแผ่นดินไหว 12 ระดับ 

  แนวรอยต่อแผ่นดินไหวส าคัญ 3 แนว 
 1. ล้อมรอบมหาสมุทรแปซิฟิก เกิดค่อนข้างรุนแรงและมากท่ีสดุ 80 % ของทั้งหมด เรียก Ring of Fire ได้แก่ ญี่ปุ่น ฟิลิปปินส์ 

เม็กซิโก ตะวันตกเฉียงใต้ของสหรฐัอเมริกา  
 2. แนวรอยต่อภูเขาแอลป์ในทวีปยุโรป และภูเขาหิมาลัย 15 % ได้แก่ พม่า อัฟกานิสถาน อิหรา่น ตุรกี และแถบเมดเิตอรเ์รเนียน 
 3. รอยต่ออื่นๆ 5% แนวสันกลางมหาสมุทรแอตแลนติก สันเขาใต้มหาสมุทรอินเดีย อาร์กติก 

รอยเลื่อนมีพลัง (Action fault) รอยเลื่อนที่ยังเคลื่อนที่ได้ ตัวอย่างในไทย เช่น เชียงแสน แม่ทา เถิน ศรีสวัสดิ์ เจดยี์สามองค์ ระนอง 

คลองมะลุย่ เป็นต้น 
คาบอุบัติซ้ า ระยะเวลาครบรอบแผ่นดินไหวท่ีเคยเกดิขึ้นท่ีเดมิ 
 
 

12. Geology 
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  2.Volcano ภูเขาท่ีพ่นเถ้าถ่าน และหินเหลวได ้
การระเบิดของภูเขาไฟ 2 แบบ  
แบบท่ี 1 magma แก๊ส และเถ้าจากใต้โลกพ่นทางปล่อง ด้านข้างรอยแยก 
กลายเป็น Lava เมื่อเย็นตัวลงจะเป็นหินบะซอลต์(มรีูอากาศ) ถ้ามี Si มาก 
จะเป็นแอนดไีซต์ ไรโอไลต์ และออบซิเดียน 
 
 
 

แบบท่ี 2 หินหนืดระเบดิ หรือ magma ปนแก๊สอยู่ แก๊สจะแยกตวัเป็นฟอง 
ลอยเหมือนน้ าเดือด magma รอ้นขึ้น และระเบิดรุนแรงพ่นช้ินส่วนฟุ้ง 
กระจาย ช้ินส่วนท่ีมไีอน้ า แก๊ส ขยายตัวและพุ่งสู่ผิวโลก  
เย็นตัวลงและแข็งเรยีก หินตะกอนภูเขาไฟ (Pyroclastic Rock) 

** หินที่เกิดจากการเย็นตัวของ magma ซึ่งแทรกเข้าจากส่วนลกึในโลกเรยีก 
หินอัคน ี(Igneous Rock) มีหนิอัคนีแทรกซ้อน (เย็นตัวช้าๆของ magma ที่แทรกดันตัวขึ้นมาสูเ่ปลือกโลก : แกรนติ ไดโอไรต์ แกรบ

โบ)และอัคนีผุ (แข็งตัวหลังจากปะทุท่ีผิวโลก : ไรโอไลต์ บะซอลต์ และแอนดไีซต์) 

** ภูมิลักษณข์องภูเขาไฟ  

   
ที่ราบสูงบะซอลต์ เกิดจากลาวาของหินบะซอลต์ที่
มีความหนืดไม่มากนกั ไหลแผ่เป็นบริเวณกว้างและ
ทับถมกันหลายชั้น เมื่อแข็งตัวกลายเป็นที่ราบและ
เนินเขา เช่น ที่ราบสูงบะซอลต์ บา้นซับบอน อ าเภอ
หนองไผ่ จังหวัดเพชรบูรณ์ ที่ราบสูงเดคคาน  
ประเทศอินเดีย ที่ราบสูงแถบตะวันตกเฉียงเหนือ
ของสหรัฐอเมริกา (รัฐวอชิงตัน) เป็นต้น 

ภูเขาไฟรูปโล่ เกิดจากลาวาของหินบะซอลต์ระเบิด
ออกมาแบบมีท่อ เป็นการระเบิดที่ไม่รุนแรง ลาวา
ส่วนหนึ่งจะไหลแผ่กระจายทับถมกันเปน็สันนูน
เหมือนภูเขาไฟเดิมขยายตวัออก ปล่องภูเขาไฟเล็กๆ 
บนยอดจะจมลงไป ส่วนใหญ่จะมีลักษณะเต้ียๆ 
กว้างๆ แบบกระทะคว่ าหรือโล่ เช่น ภูเขาไฟมัว
นาลัวในหมู่เกาะฮาวาย เป็นต้น 

ภูเขาไฟรูปกรวย เป็นภูเขาพูนสูงเป็นรูปโดมหรือ
กรวย อาจมีปล่องตรงกลางหรือไม่มีก็ได้ เพราะเมื่อ
ภูเขาไฟดับแล้ว เนื้อลาวาแข็งตัวกลายเป็นหินอุด
ปล่องเอาไว้จนเต็มมองไม่เห็นปากปล่อง ภูเขาไฟรูป
กรวยเกิดจากการพอกพูนของลาวาที่มีความหนืด
มาก เมื่อถกูพ่นออกมาจึงไม่ไหลแผ่ออก มักเกิดจาก
การทับถมซ้อนกันหรือสลับกันระหว่างการไหลของ
ลาวากับชิ้นส่วนของ ภูเขาไฟ เช่น ภูเขาไฟฟูจิยามา 
ประเทศญี่ปุ่น  ภูเขาไฟเซนต์เฮเลนส์ ประเทศ
สหรัฐอเมริกา ภูเขาไฟมายอน ประเทศฟิลิปปินส์ 
ภูเขาไฟสุราบายา ประเทศอินโดนีเซีย เป็นต้น 

 
 

หินตะกอนภูเขาไฟ ตามขนาดและลกัษณะที่พ่นออกมาดังนี้ 
Tuff 0.06 -2 mm  
Block > 64 mm. เหลี่ยมเรียก หินกรวดเหลี่ยมภูเขาไฟ 
Bomb กลมมน (เย็นตวัเร็วในอากาศ) เรียก หินกรวดมน 
Pumice หินแก้ว(Silicate Glass)ที่มีรูพรุนคล้ายรังผึ้ง เบา ลอย
น้ าได้ เย็นตัวและแข็งอยา่งรวดเร็ว 
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1. ออร์แกเนลล์ใดที่พบเฉพาะภายในเซลล์ของสัตว์เท่านั้น (O-NET 59) 
 1. Mitochondria 
 2. Vacuole 
 3. Lysosome 
 4. Centriole 
 5. Cell Wall 
2. อวัยวะใดที่ปลาไม่ได้ใช้ในการรักษาดุลยภาพของน้ าและแร่ธาตุในร่างกาย (O-NET 59) 
 1. เหงือก  2. รูจมูก  
 3. ผิวหนัง  4. ไต  5. ทวารหนัก 
3. นักท่องเที่ยวชาวไทยไปเที่ยวประเทศอินเดียในช่วงที่มีอากาศร้อนจัด ร่างกายของเขาจะเกิดการเปลี่ยนแปลงดังต่อไปนี้ 
ยกเว้นข้อใด (O-NET 59) 
 1. สมองส่วนไฮโปทาลามัสไปกระตุ้นร่างกาย 

2. หลอดเลือดที่ผิวหนังขยายตัว 
3. กล้ามเนื้อท่ียึดโคนเส้นขนคลายตัว 
4. ต่อมเหงื่อเพ่ิมการหลั่งเหงื่อ  
5. อัตราการเผาผลาญสารอาหารเพิ่มสูงขึ้น 

4. ข้อใดจับคู่ระหว่างอวัยวะในระบบภูมิคุ้มกันและหน้าที่ได้อย่างถูกต้อง(O-NET 59) 
 1. ต่อมน้ าเหลือง ท าหน้าที่ผลิตเซลล์เม็ดเลือดแดง 

2. ตับ ท าหน้าที่สร้างและท าลายเกล็ดเลือด 
3. ไขกระดูกท าหน้าที่สร้างเกล็ดเลือด 
4. ม้าม ท าหน้าที่ท าลายเซลล์เม็ดเลือดขาว  
5. ต่อมไทมัส ท าหน้าที่ท าลายเซลล์เม็ดเลือดแดง 

5. ทฤษฎีการคัดเลือกโดยธรรมชาติมีสาระส าคัญดังต่อไปนี้ ยกเว้นข้อใด (O-NET 59) 
 1. สิ่งมีชีวิตแต่ละตัวของสปีชีส์นั้น จะมีลักษณะแปรผันแตกต่างกัน 

2. การที่สิ่งมีชีวิตนั้นมีลูกหลายน้อยเกินไป จะท าให้พวกมันต้องต่อสู้กัน 
3. ตัวที่มีลักษณะที่เหมาะสมกับสิ่งแวดล้อมมากกว่า จะอยู่รอดได้ดีกว่า 
4. ตัวที่อยู่รอดได้ดีกว่า จะมีโอกาสเป็นพ่อแม่ของรุ่นต่อไป  
5. เมื่อเวลาผ่านไปยาวนาน อาจจะน าสู่การเกิดสปีชีส์ใหม่ได้ 

 
6. ลักษณะชีวนิเวศหรือไบโอมแบบใด ที่พบว่าพืชชนิดต่างๆ ได้เกิดวิวัฒนาการไปสู่สปีชีส์ใหม่มากที่สุด(O-NET 59) 

Exam (O-net) 
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1. ไบโอมป่าดิบชื้น 
2. ไบโอมทุนดรา 
3. ไบโอมทะเลทราย 
4. ไบโอมป่าสน 
5. ไบโอมสะวันนา 

7. สายใยอาหารที่ประกอบด้วยสิ่งมีชีวิตดังต่อไปนี้ นกหัวขวาน เหยี่ยว หนอนบุ้ง ไส้เดือนดิน และเชื้อรา การถ่ายทอด
พลังงานเริ่มต้นจากสิ่งมีชีวิตข้อใด (O-NET 59) 

1. นกหัวขวาน  
2. เหยี่ยว  
3. หนอนบุ้ง  
4.ไส้เดือนดิน 
5. เชื้อรา 

8. ข้อใดเรียงล าดับของพืชที่น่าจะพบเมื่อท าการเผาไร่ข้าวโพดแล้วปล่อยให้รกร้างได้อย่างถูกต้อง (O-NET 59) 
1. ข้าวโพด – หญ้า – แห้วกระเทียม – ไม้พุ่ม – ไม้ต้น 
2. ข้าวโพด – แห้วกระเทียม – ไม้ต้น– ไม้พุ่ม – หญ้า 
3. ข้าวโพด – ไม้ต้น– ไม้พุ่ม – แห้วกระเทียม– หญ้า 
4. ข้าวโพด – หญ้า – ไม้พุ่ม – ไม้ต้น– แห้วกระเทียม  
5. ข้าวโพด – แห้วกระเทียม– หญ้า - ไม้พุ่ม – ไม้ต้น 

9. วัฏจักรของสารใดในระบบนิเวศซึ่งหากเสียสมดุลแล้ว จะมีผลกระทบอย่างชัดเจน ต่อการด ารงชีวิตของสัตว์มีการะดูกสัน
หลังโดยเฉพาะ(O-NET 59) 
 1. น้ า 

2. คาร์บอน 
3. ไนโตรเจน 
4. ฟอสฟอรัส 
5. ก ามะถัน 

10. ข้อใดที่ระบุประเภทของทรัพยากรธรรมชาติไม่ถูกต้อง(O-NET 59) 
1. แร่- ทรัพยากรธรรมชาติที่ใช้แล้วหมดไป 
2. แสงแดด- ทรัพยากรธรรมชาติที่ใช้ไม่หมดสิ้น  
3. สัตว์ป่า- ทรัพยากรธรรมชาติที่ใช้แล้วหมดไป  
4. ป่าไม-้ ทรัพยากรธรรมชาติที่ใช้แล้วเกิดทดแทนได้ 
5. น้ ามัน- ทรัพยากรธรรมชาติที่ใช้แล้วหมดไป  

11. ข้อใดไม่สามารถน ากลับมาผลิตใช้ใหม่ (Recycle) ได้ (O-NET 59) 
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1. ท่อเหล็ก 
2. ขวดน้ าพลาสติก 
3. จานแก้ว 
4. กระดาษสมุด 
5. ใบตองห่อขนม 

 
 
เคมี 
12. ข้อใดกล่าวไม่ถูกต้องเกี่ยวกับธาตุที่เป็นไออโซโทปกัน 

1. เลขอะตอมเท่ากัน  
2. จ านวนโปรตอนเท่ากัน 
3. ธาตุต่างชนิดกัน 
4. เลขมวลต่างกัน 
5. จ านวนนิวตรอนต่างกัน 

13. J เป็นธาตุสมมติชนิดหนึ่ง มีประจุนิวเคลียสเป็น 3 เท่าของ  และมีเลขมวลเป็น 5 เท่าของ  เมื่อเกิดเป็นไอออน 
J2+จะมีอนุภาคมูลฐานตามข้อใด 
 
 
 
 
 
 
 
14. การเพ่ิมขึ้นของปัจจัยใด ท าให้อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีช้าลง 

1. อุณหภูมิ 
2. ตัวหน่วงปฏิกิริยา 
3. พ้ืนที่ผิวสารตั้งต้น 
4. ความเข้มข้นของสารตั้งต้น 
5. ตัวเร่งปฏิกิริยา 

 
15. ข้อใดไม่ใช่การแปลงสภาพโปรตีน 

1. การต้มไข่ขาวให้สุก 

ข้อ โปรตอน นิวตรอน อิเล็กตรอน 

1 3 10 1 

2 3 7 1 

3 3 7 3 

4 6 10 4 

5 6 10 6 
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2. การละลายน้ าของไข่ขาวดิบ 
3. การใช้แอลกอฮอล์ฆ่าเชื้อโรค 
4. การบีบมะนาวใส่ในต้มย าปลา 
5. การล้างท้องผู้ที่กลืนสารหนูโดยให้ดื่มไข่ขาว 

16. ข้อใดไม่ใช่ลิพิด 
 1. น้ ามันมะพร้าว  

2. ไขมันวัว 
3. ไขคาร์นูบา 
4. ขี้ผึ้ง 
5. กรดไขมันอ่ิมตัว 

 
ฟิสิกส์ 
17. เมื่อสารกัมมันตรังสีสลายตัวให้อนุภาคบีตา 2 ตัว นิวเคลียสของสารดังกล่าวจะมีเลขมวลแลเลขอะตอมเปลี่ยนไปอย่างไร 

1. เลขมวลเพ่ิมข้ึน 2 เลขอะตอมเท่าเดิม 
2. เลขมวลเท่าเดิม เลขอะตอมลดลง 2 
3. เลขมวลเท่าเดิม เลขอะตอมเพ่ิมข้ึน 2 
4. เลขมวลลดลง 2  เลขอะตอมเท่าเดิม 
5. เลขมวลลดลง 2  เลขอะตอมลดลง 2 

18. ข้อใดจับคู่ความสัมพันธ์ระหว่างสารกัมมันตรังสีและประโยชน์ไม่ถูกต้อง 
1. โคบอลต์ – 60  ท าลายเซลล์มะเร็ง 
2. ไอโอดีน – 123 ตรวจสอบความผิดปกติของต่อมน้ าเหลือง 
3. ฟอสฟอรัส – 32 หาอัตราการดูดซึมปุ๋ยของต้นไม้ 
4. คาร์บอน – 14   หาอายุวัตถุโบราณ 
5. โพแทสเซียม – 40 หาอายุของหิน 

 
 
 
 
 
 
โลก ดาราศาสตร์ อวกาศ 
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1. ข้อใดเป็นการเรียงล าดับระบบจากเล็กไปใหญ่ (onet) 
1. ระบบสุริยะ กระจุกดาว ดาราจักร เอกภพ 
2. ระบบสุริยะ ดาราจักร กระจุกดาว เอกภพ 
3. ดาราจักร กระจุกดาว เอกภพ กระจุกดาราจักร 
4. กระจุกดาว ดาราจักร เอกภพ กระจุกดาราจักร 

2. ทางช้างเผือกเป็นดาราจักร (Galaxy) ที่มีรูปร่างแบบใด (onet) 
      1.   วงร ี   2.   รูปร่างไม่แน่นอน 
      3.   ก้นหอยหรือกังหัน  4.   วงกลมกึ่งกังหัน 
3. เพราะเหตุใดดาวเคราะห์ถึงโคจรรอบดวงอาทิตย์ (onet) 

ก. เพราะดวงอาทิตย์มีแรงดึงดูดระหว่างมวลแก่ดาวเคราะห์ 
ข. เพราะดาวเคราะห์ถูกดวงอาทิตย์ดึงดูดเอาไว้ด้วยแรงทางไฟฟ้า 
ค. เพราะดาวเคราะห์ภายในระบบสุริยะอยู่ภายใต้สนามโน้มถ่วงของดวงอาทิตย์ 

ข้อใดกล่าวถูกต้อง  
 1.   ก. และ ข.   2.   ก. และ ค. 
 3.   ก. เท่านั้น   4.   ข. เท่านั้น 
4. ข้อใดเรียงล าดับการสิ้นสุดของดาวฤกษ์ได้ถูกต้อง (onet) 

  1. ดาวฤกษ์ท่ีมีขนาดใหญ่       ⟶        ดาวยักษ์แดง       ⟶        หลุมด า 

  2. ดาวฤกษ์ท่ีมีขนาดใหญ่       ⟶        ซูเปอร์โนวา       ⟶         ดาวยักษ์แดง 

3. ดาวฤกษ์ท่ีมีขนาดเล็ก         ⟶         ซูเปอร์โนวา      ⟶         ดาวนวิตรอน 

4. ดาวฤกษ์ท่ีมีขนาดเล็ก         ⟶          ดาวยักษ์แดง     ⟶         ดาวแคระขาว 
5. ดาวฤกษ์ในข้อใดต่อไปนี้ที่มีอุณหภูมิผิวสูงสุด (onet) 
      1.   ดาวที่มีสีส้ม   2.   ดาวที่มีสีแดง 
      3.   ดาวที่มีสีเหลือง  4.   ดาวที่มีสีส้มแดง 
6. ดาวดวงใดต่อไปนี้มีอุณหภูมิพ้ืนผิวต่ าที่สุด 

1. ดาวพฤหัส (สีขาว) 
2. ดาวรวงข้าว (สีน้ าเงินแกมขาว) 
3. ดวงอาทิตย์ (สีเหลือง) 
4. ดาวดวงแก้ว (สีส้ม) 
5. ดาวปาริชาต (สีแดง) 

 
 
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ 
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1. นักวิทยาศาสตร์พบว่า ผู้ป่วยที่เป็นโรคาลัสซีเมียซึ่งเป็นโรคโลหิตจางชนิดหนึ่งที่เกิดจากกรรมพันธุ์นั้น จะมีปัญหาต่อ
สุขภาพได้ถ้ารับประทานอาหารที่มีธาตุเหล็กมากเกินไป เพราะธาตุเหล็กจะไปสะสมในร่างกายและท าอันตรายต่ออวัยวะที่
ส าคัญได้ ดังนั้นผู้ที่เป็นโรคธาลัสซีเมียจึงควรหลีกเลี่ยงอาหารชนิดใด  

1. ส้มต า 
2. ซุปหน่อไม้ 
3. ต้มเลือดหมู 
4. ข้าวเหนียว 
5. ไก่ย่าง 

2. ครอบครัวหนึ่งมีปู่และย่าโดยที่ปู่มีลักษณะผิดปรกติ ซึ่งควบคุมด้วยยีนบนโครโมโซมวาย (Y) ขณะที่ย่านั้นเป็นปรกติดี ลูก
หลายคนใดบ้างท่ีจะมีลักษณะผิดปรกติเช่นนั้นตามไปด้วย (2 ค าตอบ) 
 1. ลูกชายทุกคนของปู่ 

2. ลูกสาวทุกคนของปู่ 
3. ลูกชายทุกคน ของลูกชายของปู่ที่แต่งงานกับหญิงปรกติ 
4. ลูกสาวทุกคน ของลูกชายของปู่ที่แต่งงานกับหญิงปรกติ 
5. ลูกชายทุกคน ของลูกสาวของปู่ที่แต่งงานกับชายปรกติ 
6. ลูกสาวทุกคน ของลูกสาวของปู่ที่แต่งงานกับชายปรกติ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3. ข้อใดเป็นวิธีการที่ไม่ถูกต้องในการใช้กล้องจุลทรรรศน์ (2 ค าตอบ) 
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1. ไม่เคลื่อนย้ายกล้องโดยลากไปกับพ้ืนโต๊ะ 
2. เริ่มต้นจากการใช้เลนส์ใกล้วัตถุท่ีมีก าลังขยายต่ าสุด 
3. มองภาพผ่านเลนส์ใกล้ตา โดยลืมนัยน์ตาทั้งสองข้าง 
4. ระวังอย่างให้เลนส์สัมผัสกับกระจกปิดสไลด์ 
5. ใช้ปุ่มปรับภาพหยาบเท่านั้น ส าหรับเลนส์ใกล้วัตถุท่ีก าลังขยายสูง (x40) 
6. เก็บกล้องโดยการปรับให้แท่งวางสไลด์เลื่อนขึ่นสูงสุด 

4. ข้อใดต่อไปนี้จัดเป็นสมบัติทางเคมี (มี 2ค าตอบ) 
 1. ความหนาแน่น 

2. สถานะของสาร 
3. ฤทธิ์ในการกัดกร่อน 
4. ความสามารถในการละลายน้ า 
5. ความสามารถในการเกิดปฏิกิริยากับเอทานอล 
6. สีและกลิ่น 

5. ข้อใดเป็นพอลิเมอร์ที่เตรียมจากพอลิเมอไรเซชั่นแบบควบแน่น (2 ค าตอบ) 
 1. พอลิเอทิลีน 
 2. เซลลูโลส 
 3. พอลิสไตรีน 
 4. พอลิเอสเทอร์ 
 5. พอลิไวนิลคลอไรด์ 
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 6. เทฟลอน 
6. ข้อใดคือข้อควรปฏิบัติขณะเกิดเหตุการณ์แผ่นดินไหว (2ค าตอบ) 
 1. อย่าตื่นตกใจ และพยายามควบคุมสติ 
 2. ถ้าท่านอยู่ในบ้านหรืออาคาร พยายามวิ่งหนีออกมาให้เร็วที่สุด 
 3. ถ้าท่านอยู่ในตึกหรืออาคารสูง อาจจะใช้ลิฟต์โดยสารออกจากตัวอาคารโดยเร็ว 
 4. ถ้าท่านอยู่ในที่โล่งแจ้ง ให้อยู่ห่างจากตัวอาคาร สิ่งก่อสร้างและเสาไฟฟ้า 
 5. ถ้าท่านก าลังขับรถยนต์ อย่าพยายามหยุดรถเพราะอาจจะท าให้เกิดอุบัติเหตุ 
 6. ถ้าท่านอยู่บริเวณชายฝั่งทะเล ให้อยู่ที่เดิมเพราะบริเวณชายฝั่งเป็นที่โล่งแจ้ง 
7. ข้อใดต่อไปนี้กล่างถึงอนุภาคมูลฐานได้ถูกต้อง (2 ค าตอบ) 
 1. อนุภาคและปฏิอนุภาคท่ีเป็นคู่กันจะมีมวลเท่ากันแต่มีประจุไฟฟ้าต่างกัน 
 2. อิเล็กตรอนเป็นปฏิอนุภาคของโปรตอน 
 3. การรวมกันของอนุภาคและปฏิอนุภาคท่ีเป็นคู่กันท าให้เกิดสสารขึ้น 
 4. เอกภพมีปริมาณปฏิอนุภาคมากกว่าอนุภาค 
 5. โปรตอนและนิวตรอนประกอบขึ้นจากควาร์กชนิดเดียวกัน 
 6. อนุภาคมูลฐานได้แก่ อิเล็กตรอน, ควาร์ก, โปรตอน, และนิวตรอน 
 
 


